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APRESENTACAO

Desde 1997, o Programa de Pés-Graduacgio em Estudos Lingiiisticos
da Faculdade de Letras da UFMG esta estruturado em torno de linhas
de pesquisa, sendo uma delas a Estrutura Sonora da Linguagem,
que tem como objetivo implementar e integrar pesquisas no dominio
dos sons da fala. Transcorridos cinco anos daquela data, ja era tempo
dos membros dessa linha de pesquisa se reunirem para apresentar seu
trabalho. Isto € o que a presente coletdnea tem por objetivo: divulgar
resultados de pesquisas de professores, estudantes e colaboradores
desse programa de pés-graduacio, na drea dos estudos em fonética
e fonologia do portugués. Sdo onze artigos € uma resenha de livro.
Dos dez artigos, os quatro primeiros tratam de prosddia e os seis
outros de aspectos segmentais. Os trés primeiros tratam da entonagao
do portugués. A unidade desta coletinea se faz portanto pelo fato de
que todos os artigos que a compdem tratam de algum aspecto do
portugués, seja do ponto de vista fonético ou fonoldgico.

Philippe Martin (University of Toronto), em “Analyse et modele de
’intonation du portugais brésilien: Phonologie expérimentale avec
WinPitch”, esbog¢a uma discussdo sobre o que € fonético e o que €
fonolégico no estudo prosédico e trata da andlise da entonagdo
utilizando-se de dois recursos por ele desenvolvidos: um programa de
andlise actstica dos parAmetros prosédicos, o WinPitch, € um modelo
tedrico que se baseia na melodia observada nas silabas tdnicas, sendo
a palavra fonoldégica sua unidade bésica. Para evitar problemas
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criados por uma relag@o estreita entre sintaxe e prosédia, utiliza o
conceito de eurritmia, que prevé reajustes nessa relagdo. O autor
aplica esses instrumentos ao portugués, mostrando sua estrutura
prosédica hierarquizada. Sendo Philippe Martin um dos pesquisadores
estrangeiros que mais tem apoiado o programa e o Laboratério de
Fonética, sua presenca nesta coletinea € particularmente significativa.

César Reis (UFMG) e Bernadette von Atzingen (Doutoranda/
UFMG) tratam da quest@o do alinhamento de tons do portugués no
artigo “A representagio fonoldgica do acento pré-nuclear”, de acordo
com a teoria de Pierrehumbert (1987). Para discutir a adequag@o de
propostas de representacao fonolégica da subida melédica no acento
pré-nuclear, os autores examinam o alinhamento do tom B, o
alinhamento do tom A, a distincia B-A, a escala de B, a escala de A
¢ a taxa de velocidade de subida melédica. Encontram argumentos
para justificar tanto a representagdo B*+A, proposta também para o
grego e para o inglés, quanto para a representagdo B*A.

Leandra Batista Antunes (Mestre/UFMG), em “O alinhamento dos
tons do acento nuclear em enunciados declarativos na fala de
criangas”, mostra que, em portugués, o acento nuclear desses
enunciados € um movimento melédico descendente que pode ser
descrito, dentro da Teoria Autossegmental e Métrica da entonagdo,
como um acento melédico bitonal do tipo A+B*. O alinhamento do
tom B* se da na silaba tonica do ultimo item lexical, que corres-
ponde a tdnica do enunciado, podendo estar em trés posi¢Ses nessa
silaba, a saber, inicial, medial ou final. O alinhamento do tom A
varia, encontrando-se as vezes na silaba anterior a ténica do
enunciado, independentemente de sua posi¢io na palavra, ou em
trés posi¢des nessa silaba, e pode ainda ocorrer no inicio da
propria tdnica.

Seung Hwa-Lee (UFMG), em “Primary stress in portuguese non-
verbs”, apresenta argumentos fonolégicos e morfolégicos, com base
na Teoria da Otimalidade, em favor de uma andlise jambica do acento
primario em nao-verbos do portugués, uma vez que a trocaica nio
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explica as mudangas no acento que ocorrem na composi¢ao
prosédica.

Alexsandro Meireles (Mestre/lUFMG), em “Estudo da velocidade de
fala nos registros rural informal, urbano semiformal e urbano formal”,
examina esses trés registros do portugués e argumenta que um dos
pardmetros que os distinguem € a velocidade de fala.

José Olimpio de Magalhdes (UFMG), em “Fonologia nao-linear e
composi¢ao interna dos segmentos: constitui¢do interna de consoantes
a partir de unidades fonéticas autdnomas”, expde os fundamentos da
Teoria de Governo, buscando convergéncia entre esse modelo e a
Fonologia Articulatéria.

Thais Cristofaro-Silva (UFMG) e Raquel Fontes Martins (Mestre/
UFMG), em “Cancelamento de vogais liquidas em posicdo intervo-
calica”, examinam o processo fonoldgico de cancelamento das liquidas
no contexto intervocélico no portugués contemporineo. As autoras
apresentam evidéncias em favor de uma mudanga sonora que esta
sendo implementada lexicalmente, e que ainda se encontra em carater
incipiente.

Marlicia Maria Alves (Mestre/UFMG), em “As vogais médias em
posicdo tdnica nos nomes”, analisa a variagao fonética na qualidade
de vogais médias orais em silaba tdnica, em nomes do portugués
brasileiro como crosta, extra e téxtil, levando em conta fatores
lingiiisticos e extralingiiisticos.

Adriana S. Marusso (Doutoranda/UFMG), em “Schwa como variante
atona de /a/ - um estudo preliminar”, desenvolve uma anélise actstica
da qualidade dessa vogal no portugués brasileiro nas posi¢des
pretdnica inicial, pretdnica ndo-inicial, tonica, postonica final e
postdnica nio-final. Seus resultados mostram uma vogal /a/ ténica
mais aberta que as atonas. As postOnicas, por sua vez, sio mais
fechadas que as pretdnicas, sendo a postonica final a mais fechada
delas.
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Marisa de Sousa Viana Jesus (Mestre/UFMG), em “Estudo fonético da
nasalidade vocilica”, faz um exame espectrografico das vogais nasais /&/, /
1/ e /U/, e das orais correspondentes /a/, /i/, /u/ de falantes do
portugués brasileiro. Mostra que, além da queda na intensidade dos
formantes e da maior durag@o das vogais nasais, ha um abaixamento
significativo de F na vogal /&/ e valores mais altos de F, para /ii/, além
da presenca de formantes nasais.

César Reis (UFMG) e Leandra Batista Antunes (Mestre/UFMG),
em “Estudo palatogréfico de sons consonantais”, analisam os sons
consonantais do portugués utilizando-se da técnica da fotopalatografia.
Este estudo traz uma descri¢do detalhada do contato da lingua na
regido palatina, utilizando metodologia proposta pelos autores.

Gisela Collischonn (UFRGS) resenha a primeira edig¢@o do livro de
Thais Cristéfaro-Silva, intitulado Fonética e Fonologia do Portu-
gués: roteiro de estudos e guia de exercicios (Editora Contexto,
1999). Quando ainda no prelo esta publicagdo, em 2001, Fonética e
Fonologia do Portugués ganhou sua quarta edi¢do com um CD em
dudio.
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ANALYSE ET MODELE DE L’INTONATION
DU PORTUGAIS BRESILIEN:
PHONOLOGIE EXPERIMENTALE AVEC
WINPITCH

Philippe MARTIN

1. WinPitch, un outil de recherche de phonologie expérimentale

Les laboratoires de recherche développent depuis longtemps
des outils logiciels performants d’analyse et de visualisation des
parameétres de la parole. Ces logiciels sont destinés non seulement aux
applications industrielles de synthése et de reconnaissance, mais aussi a
servir d’instruments de base pour la recherche phonétique. Cependant,
ils fonctionnent souvent sur des stations de travail cofiteuses et difficiles
a utiliser pour le chercheur occasionnel, situées dans des laboratoires
dont I’accés n’est pas toujours évident. De plus, les développeurs qui
les ont congus ont peu de motivation et de temps, une fois les
algorithmes implémentés, pour en effectuer la maintenance et les rendre
plus conviviaux.

Pour toutes ces raisons, et sans doute placés dans la méme
situation, quelques chercheurs universitaires ont développé des logiciels
d’analyse du signal répondant aux criteres d’accessibilité (en
fonctionnant sur des systemes d’exploitation les plus répandus
possible), de convivialité (en soignant les interfaces graphiques) et de
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suivi (en restant a I’écoute des utilisateurs pour I’élimination des bugs et
I’ajout de nouvelles fonctions). Ainsi des réalisations comme Signalyze
(1987) sur MaclIntosh, WinPitch (1996) ou PhonEdit (1997) sur
Windows, bien qu’imparfaites, sont devenues rapidement populaires,
tout simplement parce qu’elles répondaient & un besoin: rendre
I’instrumentation phonétique accessible 2 un plus grand nombre de
chercheurs, indépendamment de leur statut ou de I’accessibilité d’une
structure d’accueil.

Lors de son introduction en 1996, WinPitch s’efforcait de
répondre a ces attentes. Fonctionnant a I’origine sous Windows 3.1, ce
logiciel permet I’analyse et la visualisation en temps réel de la fréquence
fondamentale et de I’intensité, ainsi que la re-synthése de type PSOLA
du signal enregistré (Moulines et Charpentier, 1990). Son originalité
consistait en I’emploi d’un détecteur de F, robuste utilisant le peigne
spectral (Martin, 1981), permettant une synthése de type PSOLA
d’excellente qualité sans édition manuelle des marqueurs de pitch. De
plus, I’entrée graphique des paramétres de synthése, définissant
I’évolution temporelle de la fondamentale, de I’intensité et des durées,
présentait une facilité d’emploi peu commune.

Au fur et 2 mesure des demandes des utilisateurs, de nouvelles
fonctions ont été ajoutées, permettant I’affichage de spectrogrammes,
de texte en transcription phonétique, d’étiquetage, d’édition de
marqueurs de période, etc., au point que I’utilisation du logiciel
devenait moins aisée par I’adjonction de surcharges nombreuses. Il
était donc temps de repenser les fonctionnalités et leur intégration dans
une interface améliorée.

1.1. WinPitch: nouvelle version

La nouvelle version du logiciel vise les mémes buts que la
version précédente: permettre 1’analyse et 1’expérimentation facile des
données prosodiques, mais en incluant des fonctions supplémentaires
pour une utilisation intensive sur de gros corpus par exemple, mais
aussi dans ’enseignement et |’apprentissage des réalisations
phonétiques d’une langue seconde (comme par exemple les facteurs
segmentaux tels que 1’aspiration des consonnes occlusives).
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C’est également du point de vue de la facilité d’emploi que de
grands changements ont été réalisés. Une disposition de fenétres de
travail et de paramétrage originale présente automatiquement a
I'utilisateur le dialogue de paramétres pertinents selon I’activité choisie,
enregistrement, écoute, segmentation, alignement, etc.

1.1.1. Alignement de grands corpus

La mise en correspondance du signal et du texte pour des
corpus importants (de I’ordre de plusieurs heures) est devenue une
tiche essentielle, quoique fastidieuse, pour la recherche dans les
industries de la parole. L'utilisation de WinPitch pour cette application
est basée sur le ralentissement du signal de I’ordre de 30% 4 50%, de
manié€re a permettre a I’opérateur de synchroniser le repérage visuel
d’un texte défilant avec I’écoute du son ralenti.

Le processus de ralentissement est basé sur le marquage en
temps réel des périodes de pitch pour les parties voisées, et sur une
synthese de type PSOLA effectuée avec le ralentissement désiré. Au
fur et a mesure de I’écoute du son reproduit a vitesse ralentie,
I’opérateur peut cliquer avec la souris sur les mots du texte
correspondant apparaissant sur I’écran, I’ensemble du texte défilant en
synchronisme. Des commandes supplémentaires permettent I’arrét du
signal, le retour en arriére, etc. Il est ainsi possible d’effectuer
I’alignement d’un trés gros corpus en seulement un seul passage, soit
de 1,3 a 1,5 fois le temps réel.

Cette approche présente des avantages nombreux par rapport
a I’émergence de systémes de segmentation automatiques basés sur
des algorithmes de reconnaissance. Ils sont insensibles & la qualité de
I’enregistrement (des corpus trés bruités ou enregistrés avec du
matériel ancien peuvent ainsi étre traités), les variations dialectales sont
traitées sans probléme (alors que des dialectes standards doivent étre
utilisés par les techniques automatiques), et leur taux d’erreur est bien
inférieur aux 25 a 30% des aligneurs automatiques.
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FiGURE | - Fonction d’alignement texte-parole, montrant le texte aligné dans la
fenétre de gauche et le spectrogramme de la parole ralentic
correspondant dans la fenétre de droite

1.1.2. Enseignement de langue étrangere

L utilisation de visualiseurs de mélodie pour I’enseignement des
facteurs prosodiques d’une langue seconde n’est certes pas nouvelle
(Vardanian, 1964). L’application dont il s’agit ici est toutefois un peu
différente. L’idée de base est de permettre a un enseignant d’apporter,
en présentiel ou en distanciel par le courrier électronique, un feedback
visuel et commenté sur les réalisations de I’apprenant (Germain et
Martin, 1999). La production orale de I’apprenant est ainsi traitée de
la méme maniére qu’un exercice écrit, par des annotations, corrections
et commentaire apparaissant sur I’écran de visualisation.

WinPitch permet de visualiser non seulement les corrélats
acoustiques des facteurs prosodiques de la fréquence fondamentale, de
la durée et de I’intensité, mais aussi des représentations graphiques
parlantes de réalisations segmentales comme I’aspiration, le voisement
sur [s] intervocalique, etc. De plus, par les fonctions couper-coller et
re-synthése prosodique, I’enseignant peut facilement éditer la voix de
I’apprenant de maniére a atteindre par la synthése le but recherché.
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L’ €tape ultime consiste alors a permettre a I'éléve de manipuler
soi méme ses réalisations, conduisant ainsi & une appréhension active des
sons a réaliser, un peu comme celle qu’on acquiert en manipulant les
composants dans une expérience de chimie ou de physique.

1.1.3. Recherche prosodique

L'intérét principal de WinPitch 2000 est de permettre I’analyse
efficace d’un nombre aussi grand que possible de données. C’est dans
cette optique que la convivialité de I'interface et le fonctionnement en
temps réel prennent toute leur importance et n’apparaissent plus
comme un gadget futile. La visualisation de la courbe mélodique et du
spectrogramme en temps réel permet par exemple une présélection
particulierement efficace des données qui peut se faire a la volée. A la
recherche de données intéressantes sur la prosodie du discours
spontané, il est par exemple possible d’écouter des entrevues ou autres
émissions radiophoniques tout en visualisant en direct les courbes
mélodiques correspondantes. Un simple clic de souris assure ensuite la
sauvegarde pour une analyse ultérieure plus fine des données jugées
pertinentes sur I'instant par I’observation visuelle aussi bien qu’auditive.

T Wink 1€ ASpech sta\Lane\L ane25 [=181=]

FIGURE 2 - Fonction spectrographe. A gauche de I’écran les boites de dialogue
apparaissant automatiquement selon le contexte des opérations
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L’étape suivante consiste en I’étiquetage et I’alignement du
signal. La saisie du texte correspondant au son enregistré s’effectue
directement dans une fenétre du programme. Un premier alignement est
obtenu par ralentissement du signal global, selon le processus décrit
plus haut. Une segmentation plus fine est ensuite aisément obtenue a
I’aide d’outils tels que 1’écoute de petites portions du signal a vitesse
normale ou ralentie et la visualisation de sections de spectrogramme.
De plus, un algorithme de segmentation utilisant les informations
fournies par la transcription phonétique du texte permet d’effectuer ces
opérations rapidement et efficacement.

Les segments ainsi délimités sont ensuite étiquetés a partir de
signets contenant la définition des segments définie par I’utilisateur et
rassemblés dans une «boite & outils». Les différentes étiquettes placées
a I’endroit des segments correspondants (mots, syllabes, phones, etc.)
sont affichées au fur et 2 mesure de la segmentation dans une structure
arborescente affichée a gauche de I’écran, permettant de retrouver
rapidement des endroits particuliers du texte et du signal, et de
visualiser instantanément la répartition statistique des catégories de
signet. Un soin particulier a été apporté a la présentation des
commandes sur I’écran de travail. Une disposition originale des
fenétres permet en effet de présenter automatiquement a I’ utilisateur un
tableau de commande directement lié aux opérations en cours de
maniere contextuelle. Par exemple lors d’une opération de
segmentation, le positionnement des frontieres d’un bloc de signal
entraine I’affichage sur la fenétre de parameétres a gauche de I’écran
des parametres et commandes relatives a ce bloc: position, durée,
commande de copie, etc. Lorsque 1’opérateur positionne ensuite les
marqueurs temporels définissant les limites du segment, une autre
fenétre de dialogue apparait automatiquement pour présenter les
étiquettes disponibles pour caractériser le nouveau segment.
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FIGURE 3 - Courbe mélodique, d’intensité et du signal du segment défini par un
bloc dans la fenétre inférieure
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Figure 4 - Trois niveaux hiérarchiques de zoom sont disponibles, permettant
une visualisation des détails des courbes prosodiques (sur 50 ms)
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FIGURE 5 - Spectrogramme a bande large et fenétre de parametres sur la boite
de dialogue située a gauche de I’écran

2. La phonologie expérimentale et ’intonation

La plupart des phonologues ont longtemps dénié tout réle
autre que marginal a I'intonation dans le systéme linguistique (comme
par exemple I'indication de la modalité déclarative ou interrogative de
I’énoncé). Aussi, les études sur I'intonation ont fait pendant longtemps
partie du domaine phonétique, d’autant plus que I’émergence d’outils
d’analyse de la voix de plus en plus sophistiqués et le développement
de I’ingénierie linguistique a encouragé les phonéticiens a considérer
I’intonation comme un sujet digne d’études et de recherche. Il en
résulte que beaucoup d’études phonétiques sur I’intonation sont
caractérisées par une approche empirique, consistant a collecter un
grand nombre de données acoustiques ou perceptives selon des
criteres plus ou moins bien définis, et a les présenter aprés un
traitement statistique plus ou moins complexe, ainsi qu’en témoignent
de nombreux exemples de la littérature méme récente sur les
recherches prosodiques (Botinis et al., 1997).
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2.1. Les hauts et bas de la description phonologique dominante de !intonation

Les travaux de Selkirk (1981), Beckman et Pierrehumbert
(1986), Nespor et Vogel (1986) entre autres, étalés sur les vingt
derniéres années, sont devenus la référence des études prosodiques
aussi bien en anglais que dans d’autres langues telles que le japonais,
I’espagnol, etc. Au point que cette dominance semble étre devenue un
passage obligé mesuré a I’aune de I’emploi des symboles de
transcriptions des données en tons Haut (H) et Bas (L). Selon cette
approche, les variations mélodiques ne sont pas transcrites par des
mouvements mélodiques, mais plutdt par des points cibles haut et bas
atteints virtuellement ou physiquement par la courbe de fréquence
fondamentale. A priori seuls les points remarquables de la ligne
mélodique sont transcrits. Sont considérés comme remarquables les
endroits des syllabes accentuées, ainsi que les débuts et les fins de
«blocs» de quelque chose, par exemple une fin de syntagme nominal
sujet, un début ou une fin de phrase, etc. Les niveaux H et L relatifs
aux syllabes accentuées sont associés au symbole «*» (H* et L*),
ceux relatifs aux fins de «blocs» par le symbole «%» (H% et L%).

La justification de cette réduction des données prosodiques se
trouve dans divers travaux portant par exemple sur la perception, la
syntheése etc. Le jeu consiste alors a débusquer des régularités
associées a des propriétés syntaxiques de la phrase, par exemple
portant sur |’utilisation des séquences H ... L pour marquer la
cohésion ou les frontiéres d’un syntagme ou encore la modalité
déclarative ou interrogative de la phrase et ses variantes.

On pourrait penser au premier abord que le choix de traits
binaires H-L pour décrire la mélodie de la phrase plutdt que des
contours reléve d’une simple question de choix philosophique ou
esthétique, mais ne met pas en cause la suite des événements, c’est-a-
dire la description phonologique de I’intonation de la phrase. En fait ce
choix est décisif, en ce qu’il enferme des le départ le descripteur et le
phonologue.

A titre d’exemple, voici comment sont transcrites les courbes
mélodiques de deux réalisations mélodiques d’une méme phrase lue
par une locutrice de portugais européen et une locutrice de portugais
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brésilien (Frota et Vigario, 1999). On a encerclé les segments
mélodiques correspondant aux syllabes accentuées, qui sont €galement
surmontés d’une fleche indiquant le sens de variation mélodique.
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FIGURE 6 — Oscillogramme et courbe de F de o investigador devolveu o
dinheiro en portugais curopéen
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Ficure 7 — Oscillogramme et courbe de F de o investigador devolveu o
dinheiro en portugais brésilien

Il n’est pas évident dans cette approche de comprendre ce qui
justifie la transcription de courbes mélodiques par ailleurs fort
semblables par des séquences de tons différentes. En fait en se tenant
aux seules syllabes accentuées et finales de groupe, on observe des
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mouvements mélodiques (et des séquences HL) identiques. Les
différences légeres relévent 1) de la gamme de variation de Fo
(supérieure pour la locutrice brésilienne), gamme liée 2 I’état émotif au
moment de la phonation, ainsi que 2) des conséquences de la
dévocalisation des syllabes préaccentuées en portugais européen. I1
s’agit donc 1a clairement de (petites) différences phonétiques qui ne
devraient pas relever de la description phonologique. Si on se limite
aux syllabes accentuées et finales, on verra plus loin que la similitude de
réalisation phonologique des contours mélodiques est trés grande entre
les deux variétés de portugais européen et brésilien. Les différences
observables relevant de la phonétique et non de la phonologie.

2.2. Ladescription phonologique de !'intonation du portugais
brésilien

Sans approche théorique appropriée, un outil tel que WinPitch
ne peut que révéler la réalité acoustique brute au chercheur. Plutot que
de se laisser guider par la réalité physique montrée par les courbes
mélodiques et I’évolution des durées syllabiques, nous proposons une
approche par laquelle des éléments expérimentaux particuliers seront
révélés non de fagon empirique tels qu’ils apparaissent a I’écran
d’ordinateur, mais révélés par une démarche théorique basée sur des
hypotheses claires et falsifiables. On se démarquera ainsi complétement
des descriptions dominantes, qui procédent essentiellement par examen
de la réalité empirique dont les éléments sont triés au gré de critéres
disparates et hétéroclites perceptifs, linguistiques ou simplement liés a
I’idéologie linguistique dominante.

2.3. Voix chantée, voix parlée

Lorsque nous parlons, lorsque nous lisons a haute voix ou
silencieusement, et a fortiori lorsque nous chantons, notre émission
sonore est accompagnée d’une évolution mélodique, d’une modulation,
qui fait monter ou descendre la hauteur de notre voix au cours du
temps. Cette variation mélodique, contrlée par nos cordes vocales et
la pression pulmonaire, inscrite dans le cycle respiratoire et inhérente a
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la phonation des voyelles et de certains types de consonnes, n’est pas
aléatoire. Dans le chant elle s’applique a suivre la hauteur des notes
d’accompagnement musical, dans la parole elle tend a souligner par ses
variations I’organisation de I’énoncé, et aussi diverses modalités des
conditions de production du discours.

Parole et chant se différentient pour la majorité des langues du
monde par le type de modulation: alors que la mélodie de parole
présente des variations continuellement montantes ou descendantes
portées par les syllabes successives, celle du chant au contraire, devant
imiter 1’absence de variation de hauteur des instruments musicaux,
s’efforce d’étre la plus proche possible du ton musical.

Si le role de la mélodie du chant est clair, suivre et réaliser une
séquence de hauteur définie dans une partition, quel peut alors étre
celui de la mélodie dans la parole? Pour I’établir, imaginons que les
énoncés soient produits sans mélodie et sans rythme (c’est a dire avec
la méme importance donnée a chaque syllabe successive des phrases).
Graphiquement, cela reviendrait 4 avoir une phrase sans ponctuation et
sans espaces de séparation entre les mots. Onserendimmédiate
mentcomptecombienledécodageapartirdunetellegraphiemémesilreste
possibleetduresteutilisédansleslapidairesantiquesgrecsetromainsesttresl
entetdifficile (On se rend immédiatement compte combien le décodage
a partir d’une telle graphie, méme s’il reste possible, et du reste utilisé
dans les lapidaires antiques grecs et romains, est trés lent et difficile).

Le décodage en est difficile parce que les énoncés (les phrases
dans notre exemple écrit) sont organisés en hiérarchies d’unités
morphologiques, syntaxiques et autres, mais qu’ils sont présentés en
une séquence linéaire dans le temps. L’identification des mots
successifs reste possible, mais demande des stratégies complexes pour
la reconnaissance d’unités lexicales, leur association a une catégorie
syntaxique, et leur intégration dans une unité hiérarchique possible de la
phrase. Il en va évidlemment de méme dans la parole: les unités
successives doivent étre identifiées en temps réel par I’auditeur, qui est
en cela aidé par le rythme et la mélodie de 1’énoncé, décodé et intégré
par I’identification des mots successifs. Sans 1’aide des indicateurs
prosodiques que sont la mélodie et le rythme, la compréhension des
énoncés du discours oral serait extrémement difficile comme 1I’ont
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montré les premiéres réalisations de synthétiseur de parole, dépourvus
d’indicateurs rythmiques et mélodiques.

La prosodie, variations mélodiques portées par les parties
dites voisées (accompagnées de vibrations laryngées dans leur
production) et le rythme, variations de durées des éléments constitutifs
que sont les syllabes, servent donc 4 indiquer ou 2 participer &
’indication de I’organisation de I’énoncé. Dans la représentation
graphique des phrases par I’écriture, elle se traduit par les espaces
présents entre les mots, par la ponctuation, et par une variation
éventuelle de typographie (caractéres gras, italiques etc.).

On peut bien siir détecter dans la prosodie de la production de
parole d’autres caractéristiques liées par exemple & I’émotion, a I’état
physique ou psychologique du locuteur. Ceci est d’ailleurs vrai pour
tous les autres aspects de la phonation: I’émission de toute voyelle ou
consonne s’accompagne aussi nécessairement de traits non
linguistiques, c’est-a-dire non utilisés pour le codage. Mais il s’agira
seulement ici des propriétés spécifiquement linguistiques de la
prosodie, celles liées d’une part a I'indication des modalités de la
phrase (par exemple les modalités déclarative et interrogative), et
d’autre part au codage d’une structure de I’énoncé appelée structure
prosodique, tendant précisément a donner un cadre hiérarchique aux
unités successives au fur et 2 mesure qu’elles sont entendues de
I’auditeur.

2.4. Modalité de I’énoncé: propos-théme

Nous ne traiterons pas ici les questions de modalité de
I’énoncé indiquées par la prosodie (voir & ce sujet par exemple Cresti,
Martin & Moneglia, 1999). Les faits de découpage de 1’énoncé en
propos et théme ont été discutés ailleurs, comme par exemple dans
Martin (1987). Pour le portugais brésilien, voir Moraes (1998). Ces
faits correspondent par exemple a I’intonation et 1’accentuation
particuliére de phrase de

1. C’est la maison que j’ai achetée.
répondant par exemple a la question (explicite ou implicite)
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2. Qu’as-tu acheté, la maison ou la voiture?

La réalisation particuliére, par une variation mélodique
descendante et un allongement syllabique sur la syllabe accentuée de
maison indique une division de la phrase en un propos c’est la maison
et un théme que j’ai achetée, le theme reprenant les informations déja
contenues dans la situation ou les circonstances caractérisant I’acte de
parole considéré.

2.5. Phrases et morceaux de phrases

Le premier type d’élément prosodique remarquable est
I’accent lexical. Cet accent, traditionnellement appelé accent tonique,
consiste & rendre dans la phonation, une syllabe remarquable sur le
plan acoustique par rapport aux autres. Il se manifeste selon les
langues, par divers moyens prosodiques, dont les plus courants sont
I’allongement syllabique et la variation mélodique. Une syllabe
accentuée sera donc ou plus longue ou plus modulée ou encore plus
longue et plus modulée que les syllabes non accentuées. La nature
acoustique de ce procédé de mise en relief d’une syllabe particuliere
par rapport aux autres implique qu’il n’est pas facile de réaliser deux
syllabes accentuées qui soient contigués sans établir suffisamment de
distance temporelle entre les deux. Cette contrainte de nature purement
perceptive explique la condition dite de collision d’accent, qui prévient,
dans certains cas, la réalisation de deux syllabes accentuées
successives, 2 moins que ces syllabes soient séparées par une pause ou
une combinaison de consonnes a grande variation articulatoire ou
encore par tout autre procédé qui empécherait la confusion auditive du
caractére accentué des syllabes impliquées. Une syllabe ne gardera son
caractére accentué que si elle reste remarquable par rapport aux
syllabes voisines qui I’entourent. Si toutes les syllabes d’un énoncé
présentaient des caractéristiques accentuées, aucune ne serait
évidemment remarquable par rapport aux autres et partant aucune ne
pourrait &tre pergue comme accentuée.
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2.6. Groupement des mots prosodiques

Mais I’accent lexical n’a pas seulement pour vocation
d’indiquer des groupes composant I’énoncé. 1l sert aussi, de par sa
modulation mélodique, a en indiquer I’enchassement a I’intérieur de la
structure de la phrase. Autrement dit, les unités accentuelles ne sont
pas simplement juxtaposées dans la phrase, elles sont également
organisées selon une hiérarchie indiquée par les réalisations spécifiques
de ces accents.

Pour mieux cerner cette fonction de I’accent lexical, appelons
désormais chacune des unités accentuelles mot prosodique. Un mot
prosodique est donc un segment de prosodie dont une partie et une
seule correspond a une syllabe accentuée. L’ organisation hiérarchique
des mots prosodiques de I’énoncé sera alors désignée par le terme de
structure prosodique. Dans cette perspective, s’il existe une structure
prosodique qui organise les mots prosodiques de 1’énoncé, il existe
nécessairement des marques qui en assure 1’indication. Ces marques
doivent évidemment pouvoir étre trouvées aux endroits remarquables
des mots prosodiques, c’est-a-dire a I’endroit de la syllabe accentuée,
mais aussi au début et a la fin du mot, c’est-a-dire sur la premiére et la
derniére syllabe de I’unité accentuelle.

En francais, la derniére syllabe et la syllabe accentuée du mot
prosodique se confondent, alors que la premiére syllabe ne joue aucun
r6le dans I’indication de la structure prosodique. Par contre cette
premiére syllabe est I’endroit privilégié pour I’accent emphatique (ou
accent d’insistance) qui assure la mise en relief de I’unité accentuelle
correspondante.

En portugais, la syllabe accentuée n’est pas nécessairement en
position finale du mot prosodique, et on devra s’attendre a priori a
’existence de marques placées a la fois sur la syllabe accentuée et sur
la syllabe finale du mot prosodique.

2.7. Hiérarchie et structure prosodique

Nous avons donc postulé que les mots prosodiques constitués
par les unités accentuelles de I’énoncé s’organisaient selon une
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hiérarchie spécifique, la structure prosodique, posée au départ comme
indépendante mais associée a la structure syntaxique. Pour aller plus
loin, il nous faut & présent recourir a 1’expérimentation de maniére a
dégager le mécanisme d’indication de la structure prosodique dans un
ensemble d’exemples. Partis a la découverte d’un tel mécanisme, il
nous faut évidemment présupposer que dans chacun de ces exemples
la structure prosodique est connue avec certitude.

C’est a ce point qu’il convient de poser une hypothése nous
permettant de lier la structure prosodique inconnue 2 autre organisation
de la phrase qui soit (un peu) plus facile a déterminer, c’est-a-dire la
structure syntaxique. Il nous faut donc nous assurer de conditions
expérimentales dans lesquelles une correspondance raisonnable existe
entre les structures syntaxique et prosodique. Nous pensons que c’est
le style particulier de la lecture oralisée qui est susceptible de remplir
ces conditions. Si le locuteur a effectivement appris 2 lire a haute voix,
un effort d’adéquation aura toutes les chances d’étre produit pour que
la prosodie générée serve effectivement au décodage syntaxique au fur '
et 2 mesure que 1’énoncé est produit et pergu. Ceci n’exclut
évidemment pas les possibilités de restructuration de la phrase en cours
d’énonciation. Une séquence comme Adj Nom Adj par exemple,
pour, selon I’approche syntaxique choisie, se structurer en Adj (Nom
Adj) ou en (Adj Nom) Adj. Dans un processus d’oralisation de I’écrit,
une solution doit étre choisie par le locuteur, solution qui n’est pas
nécessairement celle retenue par un critére syntaxique particulier. On
doit donc s’attendre dans I’examen des données expérimentales a des
structurations différentes de la phrase.

Dans le discours spontané par contre, 1’acces a la structure
syntaxique ou a toute autre organisation hiérarchique de 1’énoncé est
normalement plus difficile. On se trouve donc dans une situation
analogue a I’analyse phonologique classique a partir d’informateurs.
L’ établissement du systeme phonologique d’une langue inconnue est
évidemment plus difficile, sinon impossible, a partir d’une collection de
productions spontanées alors que le recueil de réalisations présentant
un ensemble de paires minimales par exemple sera beaucoup plus
efficace pour découvrir les propriétés du systéme.

28



2.8. Restructuration

Les exemples relatifs aux groupes de trois mots prosodiques
illustrent la combinatoire de restructurations possibles au cours de la
lecture des phrases.

La structure prosodique organise hiérarchiquement les mots
prosodiques, entités prosodiques contenant une et une seule syllabe
accentuée. Dans I’exemple ci-dessous, le regroupement des mots
prosodiques se fait en deux niveaux: dans le premier, les mots
prosodiques correspondant a (perdeu) et (autoridade) sont regroupés
de maniére & former le groupe prosodique (perdeu autoridade), au
deuxiéme niveau le mot prosodique correspondant a (a pesquisadora)
forme le groupe (a pesquisadora (perdeu autoridade)).

A pesquisadora perdeu autoridade

FiGURE 8 - Structure prosodique de la phrase A pesquisadora perdeu
autoridade.

Dans I’exemple suivant, le regroupement se fait d’abord entre
les mots prosodiques correspondant a (a autoridade) et (do
governador), puis dans un deuxieéme niveau en (a autoridade do
governador) et (diminui) pour former la structure prosodique de
I’énoncé.
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A autoridade do governador diminui

FIGURE 9 - Structure prosodique de la phrase A autoridade do governador
diminui.

L’hypothése de base de notre approche pose que cette
organisation prosodique est indiquée par des marques prosodiques
constituées par les accents lexicaux (et accessoirement par une pause).
Dans I’hypothése o il y a congruence entre I’organisation prosodique
de I’énoncé et son organisation syntaxique (cas souvent révélé par la
lecture oralisée), on doit donc trouver des manifestations semblables
des marques prosodiques & I’endroit des syllabes accentuées pour des
phrases de structure syntaxique semblables telles que:

3. A autoridade do governador diminui

4. A inteligéncia da catalogadora foi determinante

5. A gramaticalidade das frases foi conseguida
ou

6. A pesquisadora perdeu autoridade

7. O governador aceitou a moderniza¢io

8. O investigador ja ofereceu dinheiro

2.9. Eurythmie

L’hypothése eurythmique (Martin, 1987), basée entre autre
sur les travaux de Wioland (1985), rend compte de la tendance pour
les locuteurs soit 1) a équilibrer la durée des groupes prosodiques de
méme niveau en allongeant la durée des syllabes dans les groupes a
faible nombre de syllabes, et 2 les allonger dans les groupes a grand
nombre de syllabes, soit 2) & restructurer la hiérarchie prosodique de
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maniére 2 obtenir un nombre de syllabes sensiblement équivalent dans
les groupes prosodiques de méme niveau. Les exemples qui suivent
illustrent les deux faces de I’eurythmicité dans la réalisation des
structures prosodiques. Voyons d’abord deux exemples en frangais:

a) Changement rythmique en Il mange des poissons francais.
L’équilibrage rythmique se fait par un débit plus lent sur il mange (2
syllabes), et plus rapide sur des poissons frangais (5 syllabes):

Il mange des poissons [frangais
<. Lent.> € o, Rapide.............. >

Figure 10 —Changement rythmique de la phrase I/ mange des poissons frangais

b) Restructuration prosodique en /I mange des poissons multicolores.
L’eurythmie s’obtient par restructuration prosodique groupant il
mange des poissons (5 syllabes, débit moyen), et multicolores (4
syllabes, débit moyen):

Il mange des poissons multicolores
€ i Moyen............ > < Moyen............ >
FIGURe 11 — Restructuration prosodique de la phrase Il mange des poissons

multicolores
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Voyons maintenant deux exemples équivalents en portugais.

a) Changement rythmique en Ele comeu um peixe francés.
L équilibrage rythmique se fait par un débit plus lent sur ele comeu (4
syllabes), et plus rapide sur um peixe frangés (5 syllabes):

FiGURE 12 — Changement rythmique de la phrase Ele comeu um peixe francés

b) Restructuration prosodique en Ele comeu um peixe extraor-
dindrio. Le rééquilibrage rythmique s’obtient par restructuration
prosodique, groupant ele comeu um peixe (7 syllabes, débit moyen),
et extraordindrio (6 syllabes, débit moyen):

Ele comeu um peixe . extraordindrio
€ Moyen............ 2> €. Moyen............ >

FiGUre 13 — Restructuration prosodique de la phrase Ele comeu um peixe
extraordindrio

2.10. Association prosodie-syntaxe

D’une maniére générale, I’association entre les structures
prosodique et syntaxique se fait donc selon les contraintes suivantes:
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1.

Collision accentuelle: deux syllabes accentuées ne peuvent étre
consécutives, a moins d’étre séparées d’une distance articulatoire
suffisante (pause, séquence de 2 ou 3 consonnes, etc.). Sinon, on
assiste a un recul du premier accent sur la syllabe précédente. Par
exemple: Je’sus et ‘Cristo accentués respectivement sur la derniére
et la premiére syllabe devient par recul du premier accent ‘Jesus
‘Cristo (Moraes 1999). En portugais, les syllabes inaccentuées
précédant I’accent sont alternativement longues et courtes.

Collision syntaxique: deux mots prosodiques successifs ne peuvent
pas correspondre a des unités syntaxiques dominées par des
nceuds différents dans la structure syntaxique. Par exemple, le
groupe prosodique [de Max a mangé] dans le frére [de Max a
mangé] des poissons rouges est en collision syntaxique et ne peut
apparaitre dans une structure prosodique.

Eurythmicité et restructuration prosodique: le déséquilibre du
nombre syllabique de groupes prosodiques de méme niveau dans
la structure prosodique se traduit soit par un ajustement rythmique
(accélération de groupes a grand nombre de syllabes,
ralentissement des groupes a faible nombre de syllabes), soit par
une restructuration prosodique impliquant une réalisation d’une
structure non congruente a la structure syntaxique.

Neutralisation: comme les autres unités phonologiques comme les
phonémes, la réalisation des marques prosodiques indiquant la
structure prosodique est susceptible d’étre neutralisée. Un contour
prosodique ne sera donc obligatoirement réalisé que par les traits
qui lui permettent de se différentier de tous les autres contours qui
peuvent apparaitre 2 sa place. Les autres traits réalisant le contours
étant alors optionnels, et apparaissant le plus souvent dans des
conditions de production de I’énoncé spécifiques (lecture oralisée
soignée, cours magistral, discours politique, etc.).
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3. Grammaire de I’intonation du portugais brésilien

La description phonologique de I’intonation de la phrase
brésilienne est basée sur I’existence d’une structure prosodique qui
organise des unités minimales prosodiques ou mots prosodiques. Cette
organisation est indiquée par des marques spécifiques de nature
prosodique, réalisées sur les syllabes effectivement accentuées de la
phrase, et manifestées par des contours mélodiques spécifiques.
Comme pour d’autres marques phonologiques entrant dans un systéme
de contraste et d’opposition, les marques prosodiques manifestées par
des contours mélodiques sont susceptibles d’étre neutralisées, ¢’est-a-
dire que un ou plusieurs traits ne seront pas nécessairement réalisés par
le locuteur s’ils ne sont pas nécessaires a la différentiation de la marque
prosodique considérée avec d’autres marques qui pourraient
apparaitre a sa place. On peut donc s’attendre que moins de traits
réalisant un contour seront observés pour des structures prosodiques
simples, dans lesquelles il y a peu de contrastes entre marques (parce
que peu de différentiations sont nécessaires), et qu’inversement plus de
traits réaliseront un contour donné si la structure prosodique est
complexe, nécessitant une différentiation par rapport a d’autres
contours qui pourraient apparaitre 4 la méme place, en indiquant une
autre structure. De méme, certains locuteurs utiliseront un minimum de
contrastes dans I’indication de la structure prosodique, alors que
d’autres, dans d’autres conditions de production du discours,
réaliseront des marques prosodiques avec un grand nombre de traits
redondants. Ceci étant posé, on peut décrire la grammaire prosodique
de la phrase portugaise en examinant des structures prosodiques en
ordre de complexité croissante.

La structure prosodique la plus simple ne comporte qu’un seul
mot prosodique, contenant un seul accent. Cet accent porte un contour
dit de modalité, 2 mélodie descendante ou montante, qui est corrélatif
de la modalité déclarative ou interrogative de 1’énoncé. En se
restreignant ici au seuls cas déclaratifs, on a donc
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FIGURE 14 — Structure prosodique a un mot prosodique

Le niveau de complexité suivant fait apparaitre une structure a
deux mots prosodiques, pour laquelle une seule hiérarchie est possible
(en excluant les cas de division propos-théme):

]

FIGURE 15 — Structure prosodique a deux mots prosodiques

La séquence de marques prosodiques indiquant cet
arrangement est alors montant sur la premiére syllabe accentuée et -
descendant sur la seconde. Notons que le contour (1) doit s’opposer a
tous les contours prosodiques qui pourraient apparaitre a sa place, et
notamment le contour de modalité déclaratif descendant. '

Une configuration a trois mots prosodiques, donc trois syllabes
accentuées dans la phrase, donne les possibilités suivantes:

a) Configuration A

Seun
T EI R EY

FiGURE 16 - Structure prosodique a trois mots prosodiques avec
embranchement a gauche
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Comme le montrent les figures, ces trois configurations sont
indiquées par des séquences de contours distinctes. Dans (A), deux
contours montants réalisent les marques du premier et du second mot
prosodique du groupe de premier niveau, alors que le deuxieme
groupe, constitué d’un seul mot prosodique, regoit un contour de
modalité de fin de phrase descendant. Les deux premiers contours
s’opposent par un trait de complexité portant sur le deuxi€éme contour,
qui est descendant ou plat sur environ 1/3 de sa durée, puis montant
sur le reste de la syllabe accentuée. L'observation des réalisations
phonétiques montre également une variante de ce contour, apparaissant
lorsque le groupe de premier niveau (ne terminant pas la phrase)
comprend plus de deux mots prosodiques. Il peut alors étre
descendant sur la syllabe accentuée, et montant sur la syllabe finale du
dernier mot prosodique du groupe. Cette réalisation apparait comme
emphatique en ce qu’elle présente plusieurs traits phonétiques de
mani€re a contraster avec le contour montant nécessairement présent
sur le premier mot prosodique de la phrase, mais aussi avec un autre
contour montant qui est placé sur une syllabe accentuée a I’intérieur du
groupe (voir ci-dessous).

b) Configuration B

I ]
A o~

1 2 3

FIGure 17— Structure prosodique a trois mots prosodiques avec
embranchement a droite

La configuration (B), qui groupe les deux derniers mots
prosodiques en une unité de premier niveau, qui elle méme constitue
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I’ensemble de la phrase avec le premier mot prosodique, est indiquée
par un contour montant (sur le premier et unique élément du premier
groupe) suivi s’un contour montant et du contour de modalité
déclarative terminal. Le contour (2) ne doit s’opposer qu’aux contours
(1) montant et (3) descendant dans cette configuration, et a donc son
trait montant neutralisé.

c¢) Configuration C

|
| |
A~

] 2 3

FIGURE 18 — Structure prosodique a trois mots prosodiques de méme niveau

La configuration (C) enfin voir les trois groupes de premier
niveau constitués d’un seul mot prosodique, porteurs chacun d’un
contour montant, a I’exception du dernier qui regoit le contour de
modalité descendant. Le méme processus se généralise a des
structures prosodiques plus complexes:

| | 1

1 2 3 4

FiGure 19 - Structure prosodique complexe
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ou comme

1 1 [ |
ﬂ\xﬂ_x\

1 2 3 4 5 6

FIGURE 20 — Structure proscdique complexe

3.1. Données expérimentales

Les exemples qui suivent ont été tirés du corpus élaboré par S.
Frota et M. Vigario, et par L. Lobato et S. Frota dans le cadre du projet
de recherche sur “Rhythmic Patterns, Parameter Setting and Language
Change”, dirigé par Ch. Galves (http://www.ime.usp.br/~tycho/). Les
phrases ont été lues a deux reprises par deux locutrices «L» et «C»
originaires de I’Etat de Sdo Paulo. Chaque figure représente la courbe
mélodique (partie supérieure) et la courbe du signal (partie inférieure).
On a cerclé les tracés de courbe & I’endroit des syllabes accentuées
(en trait plein) et en position finale des groupes prosodiques de premier
niveau (en trait interrompu). Ces différents exemples sont commentés 2
la lumiére des principes généraux et de la grammaire de I’intonation du
portugais exposés plus haut. Un premier exemple comporte deux mots
prosodiques, donc deux syllabes accentuées:
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L7\

Ficure 21 - Oscillogramme et courbe de F de la phrase A modernizagao foi
satisfatoria.

[A modernizacao] [foi satisfatoria), avec un contour montant (1) sur
la syllabe accentuée de modernizagdo, qui est également en position
finale du groupe, et un contour descendant (2) de modalité déclarative
sur la derniére syllabe accentuée. L'échelle du temps (grille verticale)
est de 200 ms par graduation, celle des fréquences de 100 Hz par
graduation horizontale.

4
Eé
8
(
nl
:<
0

pes Qui

+ |

FiGure 22 - Oscillogramme et courbe de F, de la phrase A pesquisadora perdeu
autoridade.

Dans A pesquisadora perdeu autoridade la structure est la
méme, mais cette fois la syllabe accentuée du premier mot prosodique
n’est pas en position finale. Le contour montant apparait sur la syllabe
accentuée (1), alors que la syllabe finale du méme mot manifeste un
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contour sensiblement plat (1b). Le contour (2) est neutralisé de par sa
position géométrique et est manifesté par un contour plat ou légerement
descendant, alors que le contour final de modalité (3) est descendant.

N
> SN |
NV RSN
i = —_
s qu,? de o oz o ‘E:jon .
e m (vl 1 ten
|
= | ——

FiGure 23 - Oscillogramme et courbe de F, de Um quadro de grande valor foi
leiloado ontem. Locuteur C

Cette phrase présente cing syllabes accentuées, définissant
cinqg mots prosodiques, correspondant aux unités um quadro, de
grande, valor, foi leiloado, et ontem. Le contour de modalité
déclarative (5) placé sur la derniére syllabe accentuée de la phrase est
Iégerement descendant et atteint le niveau mélodique le plus bas de la
courbe (environ 180 Hz, I’échelle de la figure étant de 100 Hz par
grille horizontale, et 200 ms par grille verticale).

La phrase prosodique est divisée en deux groupes de premier
niveau: um quadro de grande valor, et foi leiloado ontem. Le dernier
groupe prosodique est composé de deux mots prosodiques, et la
marque prosodique du premier mot est nécessairement neutralisée
puisqu’une seule configuration hiérarchique est possible pour regrouper
deux unités. L’accent lexical est donc manifesté par un allongement
syllabique et une variation mélodique (4) plate.

Par contre, les contours prosodiques du premier groupe um
quadro de grande valor en indiquent I’ organisation en um quadro
d’une part et de grande valor d’autre part. Le premier mot
prosodique recoit un contour montant (1), que I’on retrouve du reste
sur toutes les phrases de plus d’au moins trois mots prosodiques (ou
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de deux s’il n’y a pas neutralisation). Le dernier élément du second
groupe de grande valor présente un contour descendant-montant (3),
placé sur la syllabe accentuée qui est également en position finale.

La variation mélodique descendant-montant est caractéristique
de la marque prosodique finale des groupes de premier niveau (de plus
d’un mot prosodique). Lorsque la syllabe accentuée est en position
finale (c’est le cas ici), ce mouvement mélodique complexe a lieu sur la
partie voisée de la syllabe, lorsque la syllabe accentuée n’est pas en
position finale dans le mot, elle regoit la partie descendante du contour,
et la partie montante est alors sur la syllabe finale (des exemples de
cette réalisation apparaissent plus loin). Ce contour complexe de fin de
groupe prosodique de premier niveau doit contraster avec tous les
autres contours qui pourraient apparaitre a sa place, et en particulier le
contour montant qui le précéde dans le groupe.

Finalement, I’accent de la premiére unité de ce groupe est
réalisé par un contour montant (2) qui indique son appartenance a
I'unité située a sa droite (I’appartenance a I’unité a sa gauche aurait été
indiquée par un contour descendant). Ce contour montant est
différenti€ du premier contour montant de la phrase par sa durée, plus
courte (130 ms) que celle de (1) (200 ms). De plus I’insistance sur
grande est manifestée par une montée plus forte que dans les cas
réalisés sans insistance (voir ci dessous).

La structure prosodique de cet exemple est donc:

el SN -
Um gquadro  de grande valor  foi leiloado ontem

FiGURE 24 - Structure prosodique de Um quadro de grande valor foi leiloado
ontem. Locuteur C
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FiGure 25 - Oscillogramme et courbe de F de Tiveram de ir buscd-lo o mais
depressa possivel. Locuteur C

Cet exemple montre une autre réalisation descendant-montant
du contour de fin de premier groupe, qui ne contient que deux mots
prosodiques Tiveram et de ir buscd-lo. Cette fois la syllabe accentuée
(2) avec un contour descendant-montant du dernier mot prosodique
n’est pas en position finale. La syllabe finale non accentuée (2b) de
buscd-lo présente un contour descendant et court. Les contours (3),
(4) et (5) indiquent la hiérarchie [[ o mais] [ depressa possivel 1] dans
la structure prosodique de cet exemple, la marque prosodique (4) étant
neutralisée.

[

10D
m
'_I|
\;"‘I_I

—

=1

|

FIGURE 26 - Oscillogramme et courbe de F| de Uma nova galeria de arte vai
abrir no centro comercial. Locuteur C
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Cette phrase illustre également la non pertinence du contour
final du groupe prosodique (3b) lorsque la syllabe accentuée est
réalisée avec un mouvement descendant-montant (3). Le contour (2)
descendant marque I’appartenance du mot prosodique correspondant
a galeria a I'unité Uma nova galeria. Dans le deuxiéme groupe, la
neutralisation du contour (5) marque le groupement prosodique en (vai
abrir) d’une part et (no centro comercial) de I’autre. La structure
prosodique réalisée dans cet exemple est donc:

/ " \/ —
/V
\
Uma nova galeria  de arte vai abrir no centro comercial

FiGure 27 - Structure prosodique de la phrase Uma nova galeria de arte vai
abrir no centro comercial. Locuteur L

«\zmm '° ¢ < 3 o .
l" v l: a \. vf" = VD“, ne - ™" [~
I_]_l f “'P_‘,ﬁ’—tﬂ 3b | [EI c,-n_)_
CTGHEHT 5

FIGURE 28 - Oscillogramme et courbe de F de Uma nova galeria de arte vai
abrir no centro comercial. Locuteur L
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Le méme exemple réalisé par la locutrice L montre deux
différences par rapport a la premiére réalisation:

1. le contour de fin de premier groupe (3) est réalisé par une
variation plate sur la syllabe accentuée, et une descente
placée a une grande différence de hauteur (de 1’ordre de
100 Hz) sur la syllabe finale (3b);

2. le contour montant (2) indique cette fois le regroupement
des mots prosodiques galeria de arte qui forme le groupe
de premier niveau Uma nova galeria de arte avec le mot
prosodique uma nova.

La structure prosodique est donc ici:

A P -

\
Uma nova galeria de arte vai abrir no centro  comercial

FiGURE 29 - Structure prosodique de la phrase Uma nova galeria de arte vai
abrir no centro comercial.

Montrant les différentes possibilités d’association des
structures prosodique et syntaxique non-congruentes, les mots
prosodiques uma nova, galeria, de arte n’étant pas dominés par des
nceuds différents dans la structure syntaxique.

Une autre illustration de la réalisation du contour complexe plat
sur la syllabe accentuée (2) et montant sur la syllabe finale (2b) du
groupe de premier niveau est donnée par:
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Ficure 30 - Oscillogramme et courbe de F, de la phrase A consagragao da
primavera tem feito escandalo em Paris. Locuteur L

Un autre exemple avec deux mots prosodiques composant le
premier groupe. La marque prosodique finale (2) est réalisée par un
mouvement descendant-montant sur la syllabe accentuée, alors que la
syllabe finale (2b) est courte avec un mouvement mélodique plat. Le
deuxieme groupe de premier niveau cresceu bastante na classe
média présente la méme hiérarchie prosodique que 1’exemple
précédent.

N\
i) PO Lo,
& —\-" ntee \5:9* ‘:{ ‘;:Ua;}: :‘%‘QS T b‘[ﬁ :; e I §5/
S Ay .
L]

FIGURE 31 - Oscillogramme et courbe de F de la phrase A corrente ecoldgica
crescen bastante na classe média. Locuteur C
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FiGure 32 - Oscillogramme et courbe de F, de la phrase O novo presidente serd
eleito em outubro. Locuteur C

Cet exemple a structure prosodique symétrique [O novo
presidente] [serd eleito em outubro] et a quatre syllabes accentuées
présente la séquence caractéristique de la phrase brésilienne: contour
montant sur la premiere syllabe accentuée (1), contour descendant-
montant sur la deuxieme (2) terminant le groupe prosodique de premier
niveau [O novo presidente], puis contour neutralisé (réalisé faiblement
montant) sur le troisiéme accent (3), et contour final (4) déclaratif
descendant. Comme dans les autres tracés, le contraste entre les deux
premiers contours montants (1) et (2) est assuré par une différence de
niveau (le premier étant plus haut), et surtout par I’évolution du contour
(2), descendant sur le premier tiers et montant sur le reste de la syllabe.
Cette variation mélodique apparait encore plus clairement dans la
réalisation ci-dessous.
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FIGURE 33 - Oscillogramme et courbe de F, de la phrase O novo presidente serd
eleito em outubro. Locuteur L

Les deux réalisations suivantes résultent de structurations
prosodiques différentes effectuées par les deux locutrices sur la méme
phrase lue Nunca lhe deram a hipotese de se exprimir. La premiére
réalisation indique une organisation prosodique selon le parenthésage
[Nunca lhe [deram a hipotese]] [de se exprimir], indiquée par la
séquence contour montant fort (1), montant faible (2), creusé (3), et
par I’équilibrage eurythmique des deux groupes de premier niveau
(1300 ms pour 8 syllabes et 1000 ms pour 4 syllabes), le rythme
d’énonciation du premier groupe (162 ms / syllabe) étant plus rapide
que celui du second (250 ms / syllabe).
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FIGURE 34 - Oscillogramme et courbe de F de la phrase Nunca lhe deram a
hipdtese de se exprimir. Locuteur C

La seconde réalisation, par contre, réalise la structure [Nunca
lhe deram] [a hipdtese de se exprimir], indiquée par la séquence
contour montant fort (1), montant faible (2), creusé (3), et par
I’équilibrage eurythmique des deux groupes de premier niveau (1000
ms pour 5 syllabes et 1600 ms pour 8 syllabes), le rythme
d’énonciation du premier groupe (200 ms / syllabe) étant sensiblement
le méme que celui du second (200 ms / syllabe).

= )

PS tece| de  hees

B A h“'\
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FIGURE 35 - Oscillogramme et courbe de F| de la phrase Nunca lhe deram a
hipotese de se exprimir. Locuteur L
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Les deux locutrices ont donc choisi des structures prosodiques
différentes associées a la méme structure syntaxique, aboutissant & une
restructuration de la phrase. Le déséquilibre eurythmique entrainé par
la différence des nombres de syllabes de chaque groupe de premier
niveau se trouve alors compensé par le rythme, accélération dans les
groupes a grand nombre de syllabes, ralentissement dans le groupes a
faible nombre de syllabes.

|
o V( ) \ N~ G‘D L NOY ey | =
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FiGure 36 - Oscillogramme et courbe de F de la phrase Parece que vamos ter
mutito sol na costa atlantica. Locuteur L

Dans cet exemple, 1’accent d’insistance (2) placé sur la syllabe
accentuée de muito oblige & une réalisation du contour final de premier
niveau (3) trés différentiée, plus longue et plus creusée que dans les
autres exemples. La réalisation suivante de la méme phrase mais
dépourvue du mot muito ne montre pas les mémes caractéristiques du
contour (2), qui est modérément creusé.
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FiGURE 37 - Oscillogramme et courbe de F de Parece que vamos ter muito sol
na costa atlantica. Locuteur C

L’exemple suivant montre une restructuration au niveau du
premier groupe prosodique. Un accent d’insistance est placé sur la
premiere syllabe de reconstrugdo.

de €O Y e
rﬂé nol ano \‘dﬂf\.
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FiGure 38 - Oscillogramme et courbe de I de A reconstrugdo da cidade
comegou no ano passado. Locuteur C
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Cet accent est intégré dans I’indication de la structure
prosodique qui est alors:

el - < P -

\
Are construgdo dacidade  comegou no ano passado

FIGURE 39 - Structure prosodique de A reconstrugdo da cidade comecou no
ano passado.
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FiGurEe 40 - Oscillogramme et courbe de F, de A ultima exposi¢do universal foi
em Sdo Francisco. Locuteur C

La structure prosodique est indiquée par les contours montant
(1), descendant (2) et descendant-montant (3):

[[A dltima exposigao] [universal]] [foi em Sao Francisco]
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Une autre solution aurait groupé différemment les unités, ce qui
se serait manifesté par les contours montant, montant et descendant-
montant sur les syllabes accentuées successives:

[[A ultima) [exposigcdo universal]] [foi em Sdo Francisco]

Une séquence de contours semblable apparait dans I’exemple
A descida das taxas de juro foi muito elogiada. Cette fois la syllabe
accentuée (3) n’est pas en position finale, et la variation mélodique
finale est descendante (et phonologiquement neutralisée, la marque
prosodique étant réalisée sur la seule syllabe accentuée).
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FiGURE 41 - Oscillogramme et courbe de F, de A descida das taxas de juro foi
muito elogiada. Locuteur C
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Une réalisation semblable se manifeste dans:
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FIGURE 42 - Oscillogramme et courbe de F, de O orgamento do ministério da

cultura baixou muito. Locuteur C
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FIGURE 43 - Oscillogramme et courbe de F, de O orcamento do ministério da
cultura baixou muito. Locuteur' L

Ces deux réalisations par les locutrices C et L montrent
clairement que le contour sur la syllabe finale (3b) n’est pas
nécessairement montant, selon la variante phonétique utilisée. Dans le
premier cas, la variation caractéristique descendant-montant apparait
sur la seule syllabe accentuée, dans le second, la variation descendante
est placée sur la syllabe accentuée, et c’est la syllabe finale qui regoit la
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mélodie montante. Ceci rappelle la réalisation du contour de fin de
groupe de premier niveau en italien, manifestée par le méme type de
configuration (Martin, 1999).
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FIGURE 44 - Oscillogramme et courbe de F, de Mais vale ser de esquerda e
bonito que feio e de direita. Locuteur C

La structure prosodique ci-dersus indique les groupements
[[Mais vale ser de esquerda] [e bonito]] [que feio e de direita]. On
retrouve les différences de réalisations caractéristiques des deux
locutrices. Pour C, la collision d’accent entre mais et vale est résolue
au profit de I’accent sur vale, alors que L accentue ‘mais, qui apparait
alors comme accent d’insistance, I’accent (2) est neutralisé pour C,
mais bien réalisé descendant par L, qui réalise également un accent
complexe (3) de fin de groupe sur la syllabe accentuée et sur la syllabe
finale de fin de groupe de premier niveau bonito, alors que C n’assure
que la montée mélodique que sur la syllabe accentuée de bonito. De
méme, C neutralise 1’avant dernier contour (4), que L réalise
complétement par une montée.

On voit 12 les différences de style dans la réalisation de
contours prosodiques. Les deux locutrices réalisent la méme structure
prosodique par les méme systéme de contours, mais L est plus
emphatique dans ces réalisations. Ces différences relévent évidemment
de distinctions phonétiques et non phonologiques.

Autre exemple de structure prosodique réalisé par Locutrice L:

[Mais vale ser de esquerda) [e bonito]) [que feio e de direita)
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FIGURE 45 - Oscillogramme et courbe de F, de Mais vale ser de esquerda e
bonito que feio e de direita. Locuteur L

4. Conclusions

La différence essentielle de notre approche par rapport aux
descriptions dominantes de I’intonation utilisant des séquences de tons
Haut et Bas ne vient pas de I’utilisation de contours mélodiques plutdt
que de tons, mais bien dans la démarche descriptive utilisée. Au lieu de
partir d’une transcription en séquences de tons pour en déterminer
ensuite les régularités dans une langue donnée par une grammaire de
tons ad-hoc, nous procédons a partir d’une hypothése de départ
posant I’existence dans la phrase d’une structure prosodique
organisant des unités minimales prosodiques ou mots prosodiques. A
partir des configurations possibles de cette structure pour une structure
syntaxique donnée de la phrase, on peut ensuite par I’observation des
données inférer la grammaire du systéme des marques prosodiques qui
indiquent nécessairement cette structure prosodique. Si elle fait
intervenir dans la description des marques de traits universels de durée,
hauteur et variation mélodique montante ou descendante, cette
grammaire est spécifique a chaque langue, et établit un syst¢tme de
contrastes et d’opposition qui rend compte de la phonologie des faits
observés. Pour des phrases lues en portugais, on doit donc s’attendre
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a des réalisations phonologiques semblables pour les variétés
brésilienne et européennes, les différences nombreuses qui peuvent
apparaitre dans les courbes mélodiques étant alors clairement du
ressort de la description phonétique.
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A REPRESENTACAO FONOLOGICA
DO ACENTO PRE-NUCLEAR

César REIS
Bernadette VON ATZINGEN

0. Introducio

O trabalho de Pierrehumbert (1987) tem orientado as
pesquisas na drea de prosédia para o exame das relagdes entre a
representacéo fonoldgica da entonagdo e de sua implementagio
fonética. O estudo da representacgio fonoldgica da subida melddica
dos acentos pré-nucleares (Arvaniti e Ladd, 1995; Silverman e
Pierrehumbert, 1990; Arvaniti, Ladd e Mennen, 1998) é um dos temas
em discussdo. Arvaniti e Ladd (1995) sugerem trés representacdes
possiveis para a subida meldédica do acento pré-nuclear: H*, L*+H e
L+H* (H, para tom alto e L, para tom baixo; o tom estrelado,
marcado com asterisco, € associado a silabas tonicas). Para o inglés,
ha duas propostas diferentes de representagio desse acento melédico:
Pierrehumbert (1987) propds o acento bitonal L*+H- e Silverman e
Pierrehumbert (1990) o tom H*. Para o grego, Arvaniti, Ladd e
Mennen (1998) propdem uma representagdo bitonal L*+H em razio
de um pequeno vale que precede o pico de F,. Esses autores
argumentam que a representagdo bitonal seria mais adequada que o
tom simples H*, porque este ndo vem precedido por vale. Além disso,
o tom H varia em escala e alinhamento, ocorrendo normalmente na
silaba postonica, ndo sendo o tom, portanto, estrelado.
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Neste estudo, examinamos a representacdo fonoldgica do
acento pré-nuclear do portugués. Embora o vale que antecede o pico
de F, ndo ocorra numa pequena porcentagem dos nossos dados,
como hipétese inicial vamos propor aqui a representagio fonolégica
do acento pré-nuclear com o tom bitonal B*+A. Estaremos utilizando
a notacdio B para tom baixo, em substitui¢do ao L do inglés low; e A
para tom alto, em substitui¢éo a H do inglés high. Serdo examinados
0s seguintes aspectos:

a) o alinhamento do tom B

b) o alinhamento do tom A

¢) adistanciaentre os tons Be A

d) aescaladotomB

e) aescaladotom A

f) ataxa de velocidade da subida melédica B-A

1. Quadro tedrico

A implementagdo fonética dos tons de uma sentenga tem sido
investigada e vem recebendo contribui¢@o de pesquisadores diversos,
de diferentes tendéncias teéricas (Arvaniti, Ladd e Mennen, 1998;
t’Hart, Collier e Cohen, 1990; Prieto, Santen e Hirschberg, 1995;
Silverman e Pierrehumbert, 1990). A determinag@o temporal do pico
de freqiiéncia fundamental em relagdo ao texto assume um papel
importante tanto no trabalho do IPO/Institute for Perception
Research (t’Hart, Collier e Cohen, 1990) quanto no dmbito da teoria
auto-segmental métrica.

Ao investigar a representagdo interna que ouvintes dispdem do
sistema entonativo de sua lingua, o grupo de Eindhoven (t'Hart, Collier
e Cohen, 1990) constatou que as diferencas em alinhamento
constituem uma das distingdes perceptivas relevantes para a
construgdo da gramdtica entonativa. No holandés, bem como no sueco
(Bruce, 1977), o movimento melédico em relacdo a estrutura
segmental pode ser perceptivamente discriminado no méximo em trés
posi¢des distintas, numa silaba cuja duragio média € de 200 ms. Se
um pico de F, for implementado a até 50 ms apds o inicio do nicleo
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vocalico, seu movimento melédico é descrito como sendo precoce; se
coincidir com o final da silaba, € categorizado como muito tardio.

Para os defensores da teoria auto-segmental, a constatagdo de
que a coordenagio temporal dos picos de F, se faz de forma bastante
consistente, sendo consistentemente influenciada pelo contexto
prosddico, serve como evidéncia de que os alvos de F, constituiriam,
de fato, uma manifestagdo de tons estéticos subjacentes.

1.1. Teoria auto-segmental métrica

O estudo do alinhamento se desenvolveu bastante dentro da
perspectiva auto-segmental métrica. A teoria auto-segmental e métrica
(teoria AM) comegou a ser utilizada para anélise da entonacdo das
linguas a partir da tese de Liberman (1975), que teve como objeto de
estudo o sistema entonativo do inglés. Se até entdo a melodia da frase
era analisada como um conjunto de movimentos ascendentes e
descendentes (Pike, 1945; Halliday, 1970; Crystal, 1969), a partir de
Liberman a melodia passou a ser analisada como um conjunto de
eventos (alvos tonais ou simplesmente tons) que so interpolados,
foneticamente, dando origem aos movimentos melédicos.

Um dos trabalhos mais representativos da teoria AM € o de
Pierrehumbert (1987). O alinhamento é um dos trés componentes que
essa autora propde para caracterizagio fonolégica da entonagédo. O
primeiro componente diz respeito a uma gramética, que gera
seqii€ncias de tons B e A. O segundo componente consiste de uma
representacdo métrica do texto, conforme modelo proposto por
Liberman (1975), onde sdo consideradas as silabas acentuadas e nio-
acentuadas, bem como as relagdes de forga entre elas. O terceiro
componente diz respeito exatamente as regras para alinhamento da
melodia com o texto. As regras de interesse sdo as que atribuem
valores fonéticos aos tons e constroem um contorno de F, entre um
acento melédico e o outro.!

Na notagdo de Pierrechumbert, o contorno melédico é

! Regras de implementagdo fonética sdo regras que especificam como a estrutura
fonol6gica € realizada em fala real (Silverman e Pierrehumbert, 1990).
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representado por uma seqiiéncia estruturada de tons B e A. Tons séo
unidades lingiifsticas que tém identidade independente do texto. As
seqiiéncias tonais consistem de um ou mais acentos melddicos, os
quais sdo alinhados s silabas acentuadas com base no padrdo métrico
do texto. Os acentos melédicos consistem de um tom A ou B, ou de
uma combinag¢io desses em tons compostos como B+A*, B*+A,
A+B* e A*+A. O tom estrelado fica alinhado a silaba tOnica,
enquanto o tom ndo-estrelado, cuja afinidade com a silaba acentuada é
nula, encontra-se em silaba adjacente 2 silaba tdnica dentro do mesmo
pé métrico. A disting@o entre tons estrelados e ndo-estrelados €
importante, na medida em que esses dois tipos de acento dlfercm em
seu comportamento fonético e fonolégico.

Dois outros tons adicionais - os de fronteira e os de frase -

caracterizam a entonagio ao final da frase. Os de fronteira, indicados
com o sfmbolo %, correspondem aos valores iniciais e finais de F no
texto, podendo ser A% ou B%. Os tons de frase, marcados com um
hifen elevado (B- ou um A°), ficam localizados no final da frase
principal e controlam a entonagio desde o tltimo acento melddico até
a fronteira da frase entonativa. E importante notar que os diacriticos
(*), (%) e () ndo estdo relacionados ao valor tonal propriamente dito.
Tanto A* quanto A% sdo igualmente aitos, mas diferem na maneira de
estarem associados ao texto. A Fic. 1 ilustra como é€ feita a
representagio fonolgica de um enunciado (Pierrehumbert, 1987).
. A teoria de Pierrehumbert (1987) compartilha com Bolinger
(1986) a idéia de que os acentos melddicos constituem os morfemas
de uma frase, que podera conter uma combinagao diferente desses.
Bolinger j4 havia observado que um acento melédico pode impor uma
relagdo particular entre a configuragdo meldédica de uma silaba
acentuada e a da que a precede ou a sucede imediatamente. Na teoria
de Bolinger, todos os acentos melédicos podem ser descritos em
termos de mudangas melddicas. Na teoria de Pierrehumbert somente
os acentos bitonais € que tém esta propriedade.

A especificagio tonal pode ter uma extensdo indefinida,
embora as frases comuns tenham de dois a trés acentos melddicos,
sendo muito raro, segundo Pierre Humbert, encontrar uma frase com
mais de cinco acentos melédicos. !
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FiGura 1 - Curva de F, associada aos tons da representagio fonol6gica do
enunciado Anna came with Manny (Pierrehumbert, 1987)

Na perspectiva da teoria AM o acento melédico, inicialmente
proposto por Bolinger (1958), passa a ser considerado como
elemento constitutivo do contorno melédico, sem hierarquia e
importéncia diferenciada entre aqueles que compdem o contorno numa
dada seqiiéncia. Na frase entonativa de Pierrehumbert (1987) ndo ha
nenhum elemento anélogo a cabega e ao niicleo do sistema tradicional
britnico (Crystal, 1969). Exceto pela posi¢do no enunciado, ndo ha
diferenga entre um acento pré-nuclear e um nuclear dentro desse
sistema. Esta perspectiva - que subentende a concepcio de que ao
iniciar um enunciado o falante ndo sabe exatamente como vai terminar
- constitui um dos problemas mais graves que Ladd (1996) aponta na
teoria AM. Como solugdo, este autor propde a retomada da
importéncia hierdrquica atribuida ao acento nuclear em relagéo aos
demais acentos do enunciado. A iltima silaba plena do enunciado
retoma seu status especial de ancora para a associagdo texto-melodia.
Esta silaba tdnica do enunciado, na qual ocorre o tiltimo movimento
melddico da frase, recebe um maior grau de proeminéncia.

1.2. Varidveis determinantes do alinhamento

Estudos anteriores (Arvaniti, Ladd e Mennen, 1998; Prieto,
Santen e Hirschberg, 1995) constataram os efeitos da composigio

61



segmental da silaba acentuada e pés-acentuada, bem como os
efeitos que o contexto prosédico do lado direito exercem sobre a
disposi¢do local do pico de F,. Os acentos melédicos pré-
nucleares, em especial, apresentam um interesse do ponto de vista
teérico, uma vez que neles se inicia uma subida sobre a qual ndo se
tem claro onde e quando o movimento vai atingir seu final. Na
lingua grega h4 uma subida lenta que se inicia na silaba acentuada e
que alcanga seu pico ao final da mesma silaba ou na silaba seguinte
(Arvaniti e Ladd, 1995).

Com o intuito de examinar a composi¢do tonal dos acentos
pré-nucleares no grego, e particularmente se o tom B precisaria ser
especificado na sua representagdo fonoldgica, Arvaniti e Ladd (
1995) prepararam dois conjuntos de sentengas nas quais dois
acentos dentro do mesmo sintagma entonativo (A, e A,, acento
pré-nuclear e acento nuclear, respectivamente) eram separados
progressivamente por um nimero cada vez maior de silabas ndo-
acentuadas. Segundo os autores, se o vale entre os dois acentos
fosse determinado pela linha de declinio, tornar-se-ia mais profundo
na propor¢io do nimero de silabas ndo acentuadas existentes entre
as tonicas. Neste caso, os trés tipos de acentos B¥+A, A*, B+A*,
reconhecidos como categorias distintas dentro da perspectiva auto-
segmental métrica, seriam todos, de fato, instdncias do alvo A*
com alinhamento varidvel do pico. :

Os resultados obtidos indicaram a necessidade do tom
baixo ser especificado, uma vez que o vale aparece
consistentemente no inicio da silaba acentuada. Por outro lado, o
alinhamento de ambos, 0 A, e o A,, exibiu maior variabilidade
intra-falante e inter-falantes. No caso de A, o pico foi alcangado
além do inicio da silaba acentuada & medida que o nimero de
silabas ndo acentuadas aumentava.

Em um estudo subseqiiente, Arvaniti, Ladd e Mennen (1998)
examinaram os fatores que determinam a variabilidade no alinhamento
dos alvos A. Chegaram s seguintes conclusoes: i) o alinhamento de A
ndo foi afetado pela duragdo da silaba postdnica, mas ocorreu em
média 10.6 ms apés o inicio da vogal postdnica, independentemente
da extensdo da silaba acentuada e das silabas ndo acentuadas
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subseqiientes; o tom A n3o esteve alinhado a uma distancia fixa de seu
tom estrelado correspondente, em decorréncia de efeitos abrangentes
da composig@o segmental das silabas pos-acentuadas; ii) a posigdo
fixa do A, em relago a primeira vogal postonica, resultou em variacdo
no intervalo B-A. Uma vez que o alinhamento de A estabelece um
intervalo que se estende do inicio da silaba acentuada ao inicio da
vogal pds-acentuada, é natural que sons fricativos mais longos
determinem a ocorréncia mais tardia do tom A, enquanto que sons
nasais, intrinsecamente mais curtos, os tornem mais precoces; iii) a
hipétese de que o alinhamento do tom A sofre pressdo pela
proximidade de um acento, foi apenas parcialmente comprovada,
devido a alta variabilidade inter-falantes. Diferentes falantes
comportam-se de maneira diversa, de modo que somente para alguns
o acimulo tonal (tonal crowding) resulta em ajustes temporais.
Segundo Arvaniti, Ladd e Mennen (1998), parece haver dois tipos de
falantes: para o primeiro, o nimero de sflabas post6nicas é o fator mais
importante para regular precocemente o pico de F,; para o segundo, o
fator fundamental é a margem direita da palavra acentuada e a
distincia desta fronteira 3 silaba acentuada.

No corpus que iremos examinar, onde nio h4 controle das
varidveis segmentais que podem influenciar a disposigio do acento
pré-nuclear, iremos essencialmente nos deter sobre os efeitos do
ambiente prosédico na determinagio do alvo A.

Pretendemos examinar, numa primeira andlise, o alinhamento
dos tons B* e A do tom bitonal B*+A, que estamos propondo para
representar fonologicamente o acento pré-nuclear no portugués. Sem
nos determos em explicagdes para o comportamento desses tons
(Silverman e Pierrehumbert, 1990), interessa-nos observar o efeito do
nimero de silabas post6nicas entre um acento pré-nuclear e o acento
nuclear sobre o alinhamento desses tons, em especial do tom A.

2. Metodologia

Para o estudo da entonag@io do acento pré-nuclear foram
construidas sentengas curtas, contendo um tnico acento pré-nuclear e
0 acento nuclear:
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Corpus

la. O método cansa. 3a. O guarand chega.
1b. Um ndmero sobra. 3b. O lambari nada.
lc. A miisica toca. 3c. O picolé quebra.
1d. O mérmore quebra. 3d. O jacaré passa.

2a. A demora cansa.
2b. O cabelo seca.
2c. A visita fica.

2d. A janela fecha

Sentengas extensas, contendo mais de um acento pré-nuclear
no estudo do grego (Arvaniti, Ladd e Mennen, 1998) levou a
produgdo de contornos diversos em tal extensdo que impediu os
pesquisadores de obter o nimero desejado de repeti¢Ses para analise
de cada uma das sentengas estudadas. Em nosso corpus, as frases
(Art N V) eram constituidas de uma palavra trissilaba na posi¢io de
sujeito e de uma palavra dissilaba na posi¢do do predicado. O nimero
de silabas 4tonas, separando o acento pré-nuclear do acento nuclear
variou de O a 2 silabas, uma vez que as palavras contendo o acento
pré-nuclear eram proparoxitonas, paroxitonas ou oxitonas.

Dois informantes do sexo feminino, com idade entre 20 e 25 anos,
e trés criangas na idade de 10 anos, apresentando histéria de
desenvolvimento normal de fala e linguagem, leram fichas onde foram
digitadas as sentengas que compunham o nosso corpus. Trés conjuntos de
sentengas, contendo cada um deles quatro sentengas, com uma repeticéo,
totalizaram 72 enunciados. As palavras-alvo consistiam de trissflabos de
sflabas abertas com padrdes diversos de acentuaggo. Para minimizarmos
erros de rastreamento de F na andlise acistica que iria se proceder,
somente palavras-teste constituidas por consoantes sonoras foram usadas.

As gravagdes foram feitas em aparelho digital portatil, modelo
DAT TDC-D7 da marca Sony, utilizando um microfone Sony ECM. O
conjunto de sentengas foi, entdo, transferido para um computador,
arquivado no programa Winpitch? na forma de onda sonora tipo wav

2 Utilizamos a versdo 1.6d do WinPtich Easy Prosody (Martin, 1997).
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para andlise aciistica subseqiiente, com uma resolugdo de 16 bits e
freqii€éncia de amostragem de 11.025 Hz.

Sobre os tragados actisticos foi realizada a segmentagéo
manual das silabas e segmentos fonéticos, sendo cada forma de onda
assim arquivada para disponibilizar um registro permanente das
medidas de duragio e tempo de nossos dados.

Para cada um dos enunciados foram analisados os seguintes
parametros: tempo, durag@o, escala e taxa de inclinagdo de F,,.

2.1. Tempo

O tempo corresponde a pontos definidos no oscilograma na
linha do tempo, com relagdo ao inicio de emissao do enunciado. Para
medidas de tempo, foram extraidos valores correspondentes ao inicio
e final de cada segmento da silaba tdnica pré-nuclear, postonicas e
tdnica nuclear, assim como do vale que precede a subida melddica e
do pico de F,. Para identificar a localizagdo precisa dos tons B* com
relagdo ao inicio da vogal e do tom A com relagdo ao final da vogal,
foram medidos, respectivamente, o intervalo B*-V. e Vf-A.3

2.2. Duragdo

A duragdo distingue-se do tempo, embora derive dele.
Enquanto o tempo € definido através de pontos no enunciado, tendo
sempre o ponto inicial de emissdo como referéncia, a duragdo
corresponde a um intervalo de tempo cujos limites sdo determinados
pelo evento a ser estudado. No nosso caso, foram medidas as
duragdes das vogais da silaba pré-nuclear e postonicas, bem como a
durac@o do intervalo melédico B*-A.

2.3. Escala

A escala é a variagdo de altura do pico de F, ou de profun-
didade do vale. Foram medidos os picos € os vales de F para poste-
rior comparagdo desses valores nos diferentes contextos prosddicos.

¥V, equivale ao valor do tempo no inicio da vogal t6nica, e V, ao valor do tempo no
final da vogal associada ao tom A.
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FiGura 2 - Oscilograma e curva de E, da frase: o jacaré passa. Inf. RA

2.4. Taxa de velocidade da subida melddica B-A

A velocidade de mudanga no movimento melddico é
determinada pela inclinagio da curva melédica. Mede-se essa
velocidade de mudanga melédica dividindo-se o valor do intervalo
melddico, em Hertz, pela duragiio desse intervalo.

Através das medidas propostas examinaremos o alinhamento
e a escala dos alvos mel6dicos B e A no contexto varidvel do nimero
de silabas dtonas entre a silaba pré-nuclear e a silaba nuclear. As
médias dos dados deverio ser expostas através da utilizacio de uma
estatistica descritiva, e também submetidas & anilise de variancia
(ANOVA), Teste T ou Regressio linear simples, quando apropriado.

3. Resultados

A andlise actistica da fregiiéncia fundamental e o tempo
conduziu-nos aos seguintes resultados:
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3.1 Alinhamento dos alvos melédicos

Os resultados obtidos demonstram que o alvo do tom B foi
consistentemente alinhado com a silaba tdnica no acento pré-nuclear
para todos os nossos informantes. Por outro lado, o alinhamento do
tom A exibiu maior variabilidade intra-falante e inter-falantes. Para a
maioria dos nossos informantes o pico de F se afasta da silaba tonica
na propor¢ao do nimero de silabas dtonas postdnicas. Obviamente,
nas oxitonas o tom permanece normalmente na silaba ténica.
Entretanto, o informante LA, consistentemente alinhou o tom A nas
oxitonas com o inicio da vogal da silaba tdnica nuclear.

3.1.1. O alinhamento do tom B

O alinhamento do tom B se faz no inicio da subida melédica
que acontece na tonica pré-nuclear. Observou-se que o ponto mais
baixo de F ocorre na vogal da silaba tdnica ou entdo sobre a
consoante soante que a precede. Quando o ponto mais baixo de F,
ocorre na vogal, isso acontece normalmente na primeira metade da
vogal. Na consoante, ocorre na segunda metade desta. Considerando-
se o inicio da vogal como referéncia, pode-se dizer que o ponto mais
baixo de F, ocorre num raio de 50 ms 2 direita ou a esquerda.
Levando-se em conta o efeito micromeldédico da consoante, vamos
situar, até que esse efeito tenha sido estudado em detalhe, o tom B no
inicio da vogal.

A andlise dos dados levou-nos a constatacdo de que a
posi¢do do B nédo varia de acordo com a durag@o da vogal da silaba
tdnica pré-nuclear. Isso se explica, provavelmente, porque as
varia¢des de duragdo dessa vogal sdo aleatérias ou fonéticas.
Podemos, entdo, afirmar que o valor do tempo do B varia de acordo
com a posi¢ao do acento da palavra, mas a sua posi¢do € estavel com
relagdo ao inicio da vogal da silaba tonica pré-nuclear (FiG. 3).

4 Em que ponto da silaba localiza-se B? Em que pontos da sflaba essa localizagéo é
fonolpgicamente pertinente? Essas s3o questdes que merecem ser examinadas, mas
delas ndo nos ocuparemos neste artigo.
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FiGura 3 - Correlag@o entre o valor no tempo do inicio da vogal
tonica (vti) e o alinhamento do tom B (em ms)

3.1.2. O alinhamento do tom A

Com relac@o ao alinhamento de A, a hipétese mais provavel é
a de que esse alvo melédico seja associado a uma das trés posi¢oes
na palavra em que ocorre o acento pré-nuclear, a saber, no final da
pré-nuclear (oxitonas), no final da postdnica 1 (paroxitonas) e no final
da postonica 2 (proparoxitonas).

Examinando-se o pico de F nos dados de cada locutor,
observa-se que este tende a localizar-se distante da silaba tnica pré-
nuclear, ou seja, no final da postonica 2, nas proparoxitonas; no final
da postdnica, nas paroxitonas e no final da tonica pré-nuclear, nas
oxitonas. Essa mesma tendéncia € mantida, tanto no grupo de criangas
quanto no grupo de falantes adultos. Em casos raros, o pico de F ndo
acontece nesses contextos indicados, ou seja, encontramos poucas
ocorréncias do pico de F, na postonica 1, nas proparoxitonas, na
silaba tonica, nas paroxitonas e na tdnica nuclear quando a palavra-
alvo na posi¢ao de acento pré-nuclear era um vocébulo oxitono.

Os dados de nossos dois grupos de locutores em conjunto
parecem indicar que o alvo do tom A situa-se fora da silaba tdnica
pré-nuclear, sendo, provavelmente, este fato determinado pela posi¢do
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da silaba ténica pré-nuclear na palavra, pela fronteira de palavra ou
pela fronteira de unidade entonativa, conforme procuraremos analisar
futuramente.

O que se pdde observar é que o alinhamento do tom A é
determinado pela posi¢do do acento, como vimos anteriormente.
Embora a posi¢do de A varie de acordo com o nimero de silabas
postdnicas, seu valor no tempo € razoavelmente estdvel em fungéo da
posig¢do do acento pré-nuclear no enunciado. Isto é, embora o tom A
seja alinhado distante da silaba tonica, nas proparoxitonas, em
contraste com o seu alinhamento na prépria ténica no caso das
oxitonas, a tonica da oxitona se encontra em posi¢do equivalente a
postdnica 2 da proparoxitona no tempo (Fig. 4). Isso nos leva a
concluir que o alinhamento do tom A € determinado pela posi¢do do
acento da palavra ou pela fronteira de palavra.

One Factor ANOVA X q:Posac Y q:A

Group:

Count:

Mean:

Std. Dev.:

Std. Error:

Prop

1

448

88

27

Paro

9

483

48

16

Ox

10

548

18

6

FiGura 4 - Valores médios do tempo, em ms, no alinhamento do A, de acordo
com a posi¢do do acento de palavra. Inf. DA.

3.2. Disténcia B*-A

A distéincia entre o ponto mais baixo de F e o pico de F, do
movimento melédico ascendente pré-nuclear ndo é fixa. Os dados
indicam que essa distancia depende da posi¢ao do acento de palavra,
sendo maior nas proparoxitonas e diminuindo nas paroxitonas até as
oxitonas.

Segundo Arvaniti, Ladd e Mennen (1998), um dos fatores que
determinam a posi¢do do alvo A € a composi¢do segmental. De
acordo com esta hipdtese, o intervalo B-A se constitui em um intervalo
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FIGURA 5 - Valores médios da distincia B-A em ms, de acordo com a posigio
do acento. Infs. RA, SO, YA.

de duragdo fixa, cuja variabilidade esta diretamente determinada pela
duragdo intrinseca dos segmentos vocélicos e consonantais que
compdem o sintagma entonativo. Nos nossos dados nao houve
controle para testar efeitos segmentais. O que pudemos constatar ¢
que o intervalo B-A é determinado pela posi¢do do acento, tendo-se
apresentado significativa a diferenca entre proparoxitonas, paroxitonas
e oxitonas [F(2,61) =32, p=0.0001].

No que concerne o tempo, o que se pode afirmar € que,
embora os alvos tonais se encontrem em posi¢ao estdvel, o alvo A nédo
estd posicionado numa distancia fixa do alvo B. O tom B esta
consistentemente relacionado ao inicio da vogal tonica, enquanto o
alvo do tom A estd consistentemente relacionado ao final da vogal da
tltima silaba da palavra.

3.3. A escala de s

Além das consideracdes sobre os alvos melddicos na
dimensdo do tempo, trataremos da propriedade fonético-fonolégica
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que corresponde a dimensao vertical de F,, conhecida como escala.
Os resultados obtidos demonstram que os valores dos picos e vales de
F, ndo sdo determinados pela posi¢io do acento.

3.3.1. AescaladotomB

Os dados mostram uma grande estabilidade na escala do tom
B. Para um dos informantes adultos, os valores desse alvo melédico
apresentaram-se praticamente os mesmos em todos os enunciados.
No grupo das criangas, as médias de F, para o tom B mostraram-se
igualmente constantes.

3.3.2. A escalado tom A

A escala do pico de F foi examinada para cada um de nossos
informantes em separado nos diferentes padrdes, ndo se apresentando
significativamente diferente para nenhum deles. A hipétese para a
escala do pico de F € de que este deva correlacionar-se com a
distancia B-A. Quanto maior o niimero de silabas que se interpde
entre os acentos, maior serd a distancia entre B-A e, portanto, maior a
subida de F, atingindo-se, assim, valores mais elevados no pico. Os
resultados deste estudo ndo confirmam esta hipdtese. Assim, embora a
distincia B-A seja maior nas proparoxitonas, o pico de F, ndo € maior
nesse contexto.
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FiGuRA 6 - Correlagdo entre a escala de A (AF)) e a escala de B (BF). Inf. DA.
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Nos informantes adultos, observou-se uma estabilidade da
escala do A para as proparoxitonas e as paroxitonas. Nas oxitonas,
houve um leve abaixamento do alvo no grupo de adultos (em média 8
Hz). J4 para o grupo de criangas, houve também a tendéncia para um
abaixamento do alvo de F; nas oxitonas, mas o alvo do A nas
paroxitonas apresentou-se mais alto para dois dos informantes (em
média 15 Hz). Embora essas diferengas ndo sejam estatisticamente
significativas, esses resultados mostram que a escala de A € menos
estivel que a de B*, em razdo da posi¢do do acento.

3.4. Intervalo melddico entre B e A

O exame do intervalo melédico entre os alvos B e A segue a
mesma tendéncia observada para a escala do tom A, ou seja, a dife-
renga entre os alvos melddicos se apresenta menor nas oxitonas. As
diferencas entre as médias obtidas entre os intervalos melddicos das
paroxitonas e oxitonas sfo, para cada um dos informantes: LA, 17 Hz;
SO, 22 Hz; YA, 34, no grupo de criangas; no grupo dos adultos, essa
diferenca € de 5 Hz para o informante DA e 10 Hz para o informante
RA. No grupo de criangas, o maior intervalo observado foi para as
paroxitonas. No grupo dos adultos paroxitonas e proparoxitonas apre-
sentam o mesmo intervalo melédico.

A escala de A ndo € determinada pela posi¢@o do acento, mas
relacionada a inclinagdo da subida. Na medida em que a posi¢édo do
acento altera o alinhamento do A, sem que sejam determinadas mu-
dangas significativas em sua escala, pode-se concluir que houve varia-
¢d0 na inclinagdo do movimento melddico. Essa conclus@o seré confir-
mada pelos resultados obtidos no estudo da inclinagdo melédica apre-
sentados em seguida.

3.5. Taxa de inclinagdo da subida melodica

Uma das propriedades mais marcantes da freqii€éncia funda-
mental € que ela muda continuamente na fala. Esse fato conduz pesqui-
sadores a questdo da relagdo entre a inclinagdo de um movimento me-
lédico e a extens@o desse movimento melddico.
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De acordo com o grupo de Eindhoven (t’Hart, Collier e
Cohen, 1990), as pequenas variagdes na curva de freqii€éncia funda-
mental ndo podem ser igualmente importantes. Esse grupo de pesqui-
sadores se prop0s a desenvolver um modelo cuja énfase nos aspectos
perceptivos deveria promover uma reducdo na grande quantidade de
dados actisticos e fisiolgicos, bem como revelar que propriedades do
sinal acustico seriam importantes para a percep¢ao da melodia de fala,
ou seja, determinar o que é comunicativamente relevante.

A taxa de mudanca melédica constitui uma das quatro dimen-
sdes utilizadas por esse grupo de pesquisadores para decompor os
movimentos melddicos. A velocidade da mudanga do movimento, as-
sociada a sua direcdo, extensdo e disposi¢io no tempo com relagdo a
fronteira sildbica compdem os pardmetros, considerados universais,
que permitiram a construgdo de contornos estilizados. A curva de F,
que é um evento continuo, passa a ser descrita em termos de um nd-
mero discreto de acontecimentos, cuja unidade descritiva bésica € o
segmento de reta. Cada segmento possui seu ponto inicial e final bem
definidos em termos de freqii€ncia e tempo.

A relagdo entre o tamanho de movimento melédico e a dura-
¢do do movimento propriamente dito faz parte da gramética da lingua.
Essa medida, que é uma medida de propor¢ao da diferenca melédica
e da diferenga temporal entre o inicio e o final do movimento melddico
em questdo, deveria mostrar, segundo t’Hart, Collier e Cohen (1990),
uma tendéncia geral na fala natural de exibir movimentos mais amplos e
também mais inclinados quando estes forem mais longos, comparados
aos movimentos mais breves.

Nos nossos dados, contrariamente ao que foi proposto por
aqueles autores, a um maior intervalo melédico correspondeu uma me-
nor taxa de subida melédica. Nas proparoxitonas, em que a duragio
do intervalo B-A é maior, a taxa de subida é menor, quando compara-
da 2 encontrada no contexto de oxitonas e paroxitonas para todos os
informantes

Como o intervalo de tempo entre os alvos B e A varia em fun-
¢do do acento no enunciado, enquanto que o intervalo mel6dico ndo
parece ser relacionado 2 posi¢do do acento, isso pode constituir um
indicio de independéncia entre os alvos. Cabe aqui lembrar que ha
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uma relagio entre a estabilidade do A e a inclinagdo de F,. O que alte-
ra ndo € o ponto do alinhamento mas a inclinagdo do movimento.

4. Conclusio

Tendo em vista os estudos sobre a representacdo fonolégica
da subida melédica do acento pré-nuclear realizados para o inglés e o
grego, examinamos o alinhamento dos tons B € A no portugués nesse
mesmo contexto.

O exame do local dos picos e dos vales de F, demonstra que
estes se comportam de modo qualitativamente semelhante: o alinha-
mento do tom A se faz com o final da vogal da tdltima silaba da pala-
vra, enquanto o alinhamento do tom B ocorre no inicio da vogal da si-
laba tonica.

Nossos resultados indicam que a idade ndo € uma varidvel im-
portante na implementagao do alvos tonais. Embora o grupo de crian-
¢as tenha apresentado maior dispersdo na escala do pico de F, os
dois grupos de informantes se comportaram de modo andlogo nos de-
mais aspectos examinados.

Com este estudo, chegamos aos seguintes resultados sobre a
representagio fonolégica da entonagio do acento pré-nuclear no por-
tugués: nesse contexto, ocorre um vale na curva de F, no inicio da si-
laba tonica, o que justifica a especificacdo de um tom B. A questdo
que se coloca € se se deve propor um tom bitonal B*+A ou uma se-
qiiéncia de tons B* A. Entendemos que para se justificar a representa-
¢do com o tom bitonal B*+A sdo necessérios argumentos que com-
provem uma estreita relagio entre os dois tons, enquanto que para a
representagdo B*A o que se tem que mostrar € uma certa indepen-
déncia entre esses alvos tonais.

De acordo com nossos resultados, a diferenga de F, entre os
alvos B e A nio se correlaciona com o intervalo de tempo B-A, nas
diferentes posi¢Oes de acento testadas. Isso acontece porque o movi-
mento mel6dico ndo apresenta inclinagdo fixa. Esse fato, visto em con-
Jjunto com os resultados sobre a estabilidade do alinhamento e da es-
cala dos tons B e A e sobre a correlagio positiva entre a escala desses
tons, parece justificar uma representagdo melédica B¥+A. Por outro
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lado, pudemos constatar que o alinhamento do tom A varia em fungéo
da posi¢do do acento no enunciado, parecendo estar condicionado a
fronteira de palavra. Além disso, o intervalo de tempo entre os alvos
B-A n@o apresenta durac?o fixa. Esses resultados justificariam uma re-
presentagdo melddica B*A.

Em resumo, nossos resultados fornecem evidéncias para uma
representacdo fonoldgica da subida melédica do acento pré-nuclear
como sendo B*+A, por causa da correlagio existente entre a escala
dos tons B e A, ou como sendo B*A por causa do consistente alinha-
mento do tom A com a fronteira da palavra.

Os resultados de Arvaniti, Ladd € Mennen (1998) e os deste
estudo revelam um aspecto tipoldgico na 4rea da prosédia, uma vez
que indicam uma distingdo prosédica entre o grego € o portugués no
que se refere ao alinhamento do tom A na subida melddica do acento
pré-nuclear: no grego, o tom A tende a situar-se no inicio da primeira
postonica, nas proparoxitonas, enquanto que, no portugués, a tendén-
cia é que este fendmeno ocorra no final da segunda postonica.
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O ALINHAMENTO DOS TONS
DO ACENTO NUCLEAR
EM ENUNCIADOS DECLARATIVOS
NA FALA DE CRIANCAS

Leandra Batista ANTUNES

0. Introducio

Desde o inicio deste século, os estudos prosédicos ganharam
for¢a e se multiplicaram. Apareceram, principalmente depois da déca-
da de 40, diversas pesquisas tratando de aspectos da prosédia das lin-
guas, tais como melodia (cujo correlato aciistico € a freqii€ncia funda-
mental - F); forca (ligado, acusticamente, 2 intensidade dos sons); e
duragdo (relacionado ao tempo em que os segmentos sao produzi-
dos). Trabalhos diferentes desenvolveram formas distintas de descre-
ver esses mesmos aspectos prosédicos e formas diversificadas de
analisé-los e categorizé-los.

Com o objetivo de descrever a gramdtica das linguas em sua
totalidade e entender os principios lingiiisticos, a entonagdo de diversas
linguas foi estudada e descrita. Muitos trabalhos procuraram mostrar
qual era a estrutura fonoldgica (e, portanto, gramatical) da entonagao
dessas linguas. Para o portugués, entretanto, ainda hoje as pesquisas
neste campo nio s30 muito numerosas, sdo basicamente restritas a es-
tudos académicos, € nem todas as estruturas foram descritas e/ou
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categorizadas. A maioria dos trabalhos feitos concentra-se em aspec-
tos fonéticos, descrevendo a entonagao.

Este trabalho tem por objetivo descrever a entonagio utilizada
por criangas de trés a cinco anos nas frases declarativas e analisar o
acento nuclear dessas frases numa perspectiva fonético/fonoldgica. Se-
guindo a proposta de Hirst (1987), para quem o que € nuclear na
entonacdo deve ser o que o falante aprendiz da lingua parametriza pri-
meiro, decidiu-se estudar a entonagao nuclear das declarativas do por-
tugués' de criangas de trés a cinco anos, uma vez que nessa faixa etria
as criangas continuam aprendendo sua lingua materna e ja tém dela um
certo dominio, pois j4 parametrizaram muitos aspectos de sua gramatica.

1. Perspectiva tedrica
1.1. Teoria Auto-segmental e Métrica (AM)

Essa teoria fonoldgica comegou a ser aplicada na andlise da
entonacdo na tese de Liberman (1975) sobre o sistema entonacional
do inglés. Ao invés de analisar a melodia da frase como um conjunto
de movimentos (ascendente, descendente, ascendente-descendente,
etc.), conforme vinha sendo feito (Halliday, 1967 e 1970; Crystal,
1969), Liberman analisou a melodia como um conjunto de pontos (al-
vos, especificacOes tonais) que eram interpolados, foneticamente, dan-
do origem aos movimentos. Isso ja havia sido sugerido em trabalhos
anteriores. Pike (1945), por exemplo, ja falava em contour points -
pontos que direcionavam a melodia das frases. Dessa forma, enquanto
outros autores analisariam a melodia da Fic. 1 como ascendente,
Liberman a analisaria como interpola¢@o entre dois pontos, a saber,
um L (low - baixo) e um H (high - alto), marcados na figuracom B e
A, respectivamente.’

Para um estudo mais detalhado sobre declarativas e interrogativas do portugués na
fala de criangas de trés a cinco anos de idade, ver Antunes, 2000.

Os termos do inglés Low e High foram aqui substituidos por baixo e alto,
representados pelas iniciais B e A, respectivamente. As iniciais dos termos em
inglés continuardo sendo utilizadas somente nas cita¢gdes de trabalhos que as
utilizaram.
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A
B
a 1 ] FIGURA 1 -
Oscilograma e curva de F, da frase: Vai?

Liberman procurou demonstrar como esses alvos tonais (ou,
simplesmente, tons) eram associados ao texto. Desenvolveu um modelo
de associag@o desses tons a determinadas estruturas, com base na no-
¢do de ritmo, entendido como a alternancia de silabas fortes e fracas.

T
after the rain
I"' FIGURA 2 -
L H L Associagdo da melodia ao texto

(Liberman, 1975: 79)

Trabalhos posteriores, seguindo a teoria de Liberman, vieram
a confirmar a importincia da anélise baseada em alvos tonais e sua as-
sociagdo com o texto. Dentre esses, podemos citar o de Bruce
(1977), que caracterizou a disting@o dos acentos das palavras do sue-
co, chamados acento I e acento II, como diferenga de associagao da
mesma melodia com o texto, ao invés de analisar os dois acentos
como realizagGes de melodias diferentes. Bruce percebeu que a melo-
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dia dos acentos I e II era a mesma, caracterizada por uma queda de
um pico de F; até um vale, e que a diferenca entre esses acentos era
devida ao fato de que, no acento I, essa queda ocorre exatamente an-
tes da vogal acentuada, enquanto no acento II ela acontece durante a
vogal acentuada.

Nos estudos feitos até entdo, no gréfico de F, (um grafico
bidimensional que d4 a freqii€ncia, em Hertz, no eixo y e o tempo, em
segundos, no eixo x) somente se explorou o aspecto da amplitude das
variagOes de F, ndo levando em consideragio, na maioria das vezes,
o tempo que essas variagdes levavam para realiza)r-se. A partir da teo-
ria AM, entretanto, a fim de observar como era realizada foneticamen-
te a associacdo de tons com o texto, chamada de alinhamento, tor-
nou-se necessario fazer um estudo mais minucioso do eixo horizontal
do grafico, levando em considerag@o o tempo exato em que esses tons
aconteciam e a quais silabas do enunciado esses tons estavam associa-
dos, independentemente de serem ou ndo proeminentes ou lexical-
mente acentuadas. Muitos foram os trabalhos que seguiram essa pers-
pectiva e passaram a analisar a entonagio das linguas, entendida aqui
como melodia, através desses alvos tonais.

Um dos trabalhos mais importantes desenvolvidos na teoria
AM foi o de Pierrehumbert (1987). Nesse trabalho, a autora desen-
volveu um sistema de representag@o subjacente para a entonagéo do
inglés, fazendo um levantamento de quais so os tons possiveis e como
eles se alinham com os textos. Desta forma, Pierrehumbert caracteri-
zou fonologicamente a entonacdo do inglés através de trés componen-
tes: 1) uma gramdtica com todos os tons possiveis, que gera seqii€ncias
de tons H e L; ii) uma grade métrica do texto seguindo o modelo de
Liberman, que determina quais sdo as silabas acentuadas ou ndo-acen-
tuadas, iii) uma série de regras que alinham tons ao texto para obter a
realizagdo fonética da entonagdo (curva de F).

Ha trés tipos diferentes de tons (ou conjuntos de tons) gera-
dos pela gramatica: os tons de fronteira, os acentos melédicos e os
acentos de frase. Os fons de fronteira correspondem aos valores fi-
nais de F, das frases. Esses tons sdo notados por %, e podem ser H%
ou L%. Assim, se uma frase termina com uma melodia baixa, terd um
tom de fronteira L%. Os acentos melédicos, notados por * e chama-
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dos estrelados, podem ser simples (L* ou H*) ou compostos (L+H*,
L*+H, H*+L, H+L* e H*+H), e estdo associados a silabas acentua-
das que possuem algum movimento melédico. No caso dos tons com-
postos, somente o tom estrelado estd alinhado a silaba ténica. O outro
tom, chamado ndo-estrelado, nao esta associado a uma silaba acentu-
ada, mas sim a uma silaba adjacente a acentuada. Por fim, os acentos
de frase, notados por -, e que podem ser L ou H', correspondem a
movimentos melédicos que acontecem depois do dltimo acento mel6-
dico da frase, ndo estando necessariamente relacionados a uma silaba
acentuada. Desse modo, qualquer grupo entonativo pode ter a seguin-
te configuragao:

H*
LO
L*+H
L+H*
H*+L
H+L*
H*+H

N >< H%>>
L L%

FiGura 3 - Seqiiéncias de tons possiveis para o inglés gerados pela gramética
(Pierrechumbert, 1987: 13)

Depois do trabalho de 1980, tese de doutorado publicada
apenas em 1987, Pierrehumbert desenvolveu ainda varios estudos
dentro da teoria AM. Algumas modifica¢des a teoria inicial foram
introduzidas em trabalhos realizados naquele intervalo entre a apresen-
tacdo da tese e sua publicac@o, tais como a reinterpretagdo dos acen-
tos de frase como parte de tons de fronteira de frases intermediarias
dentro das unidades entonativas estudadas e a reinterpretagdo do
acento melédico H*+H como um alvo tnico H* (Liberman e
Pierrehumbert, 1984; Beckman e Pierrehumbert, 1986; Pierrehumbert
e Beckman, 1988; Silverman e Pierrehumbert, 1990).

Dentre os trabalhos mais recentes na teoria AM, o de Ladd
(1996) vem trazer discussdes pertinentes e solu¢des para problemas
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da teoria. Ladd tem por objetivo mostrar que a entonacg@o, e em parti-
cular a melodia, tem uma organizagzo fonoldgica. Segundo ele,

the AM theory adopts the phonological goal of being able to
characterise contours adequately in terms of a string of categorically
distinct elements, and the phonetic goal to providing a mapping from
phonological elements to continuous acoustic parameters. (Ladd,
1996: 42)

O autor apresenta quatro principios do modelo de entonagdo
dentro da teoria AM.: i) linearidade da estrutura tonal - a estrutura
tonal € linear, consistindo de uma cadeia local de eventos associados
com pontos especificos na cadeia segmental; ii) distin¢do entre acen-
to melddico e acento - o acento é uma questiio de proeminéncia den-
tro das palavras, enquanto o acento melédico é um fendmeno
entonativo que € associado a certas silabas dos enunciado de acordo
com principios de organizag@o prosédica; iii) andlise dos acentos
melddicos como niveis tonais - os movimentos sao gerados por es-
ses alvos melddicos ou niveis tonais, L (low) e H (high); iv) fonte lo-
cal para processos de rebaixamento da melodia - o escalonamento
de valores fonéticos dos tons depende de regras locais que interagem,
ndo sendo determinado para toda a sentenga de uma tnica vez.

Depois de apresentar o modelo de Pierrehumbert (1987) e al-
gumas modificagdes que ela fez em seu préprio modelo, Ladd discute
alguns problemas nao resolvidos dentro da teoria AM e apresenta seu
ponto de vista sobre como a entonag@o deve ser descrita e analisada.
Uma das propostas interessantes de Ladd € tratar o acento nuclear
das frases como hierarquicamente mais importante que os demais. Es-
tudos entonacionais anteriores ao trabalho de Pierrehumbert (1987)
tratavam o dltimo movimento melédico da frase como mais importante
(Halliday, 1967 e 1970; Crystal, 1969), devido ao fato de ele aconte-
cer na ultima silaba tonica da frase, que, além de ser tonica por sua
natureza lexical, recebe um grau maior de proeminéncia dentro do
enunciado, tornando-se também a t6nica do enunciado.? Por essa ra-
Z30, esse Ultimo acento (melddico) recebeu o nome de nuclear. Para

} Essa proeminéncia recai sobre a iltima tdnica do enunciado somente no caso de
nenhum outro constituinte da frase estar focalizado. Para uma discusséo sobre foco,
ver se¢do 2.2. deste trabalho.
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Pierrehumbert, o acento nuclear ndo possui nenhuma importancia em
especial e € tratado como qualquer outro acento melédico, com a dife-
renga de que € o ultimo. Ladd retoma a importancia desse ltimo
acento melddico, uma vez que a silaba a qual ele est4 associado tem
uma proeminéncia relativa maior que todas as demais da frase.

Muitos trabalhos recentes t€m utilizado essa teoria para des-
crigao fonética e fonoldgica da entonagZo das linguas. Prieto, Santen e
Hirschberg (1995) o fizeram para o espanhol, verificando quais eram
os padrdes utilizados para o alinhamento do tom H* nessa lingua.
Arvaniti e Ladd (1995) utilizaram a teoria AM para descrever o acen-
to pré-nuclear do grego utilizando a representagdo de alvos acentuais.
Em outro artigo, Arvaniti, Ladd e Mennen (1998) mostram a estabili-
dade do alinhamento nos acentos pré-nucleares do grego.

1.2. Acento nuclear dos enunciados declarativos do portugués

O acento nuclear dos enunciados declarativos do portugués
foi descrito, em estudos anteriores, como um movimento melédico
descendente que nas frases ndo-marcadas acontece na silaba ténica
do dltimo item lexical do enunciado.*

Rameh (1966) fez um estudo contrastivo entre a entonagio do
portugués e do inglés com objetivos didaticos para o ensino dessas lin-
guas a estrangeiros. Nesse artigo, a autora estuda a entonagao do por-
tugués do Brasil a partir de trés aspectos: fom, acento e juntura. Para
o0 aspecto acento, lista dois acentos fonémicos para o vocédbulo (forte
ou fraco) e um acento fonémico para o grupo frasal. Os tons sdo por
ela caracterizados por trés fonemas de tom: baixo /1/, médio /2/ e alto
/3/. Esses niveis sdo relativos e relacionados entre si. S0 apresentadas
duas formas de juntura final - pausa gradual /d/ e pausa abrupta / T/.
Cada grupo frasal é definido por ela como possuidor de uma silaba
principal que € o nticleo da entonagdo.

Para as frases declarativas, Rameh propde o padrdo
/231 /.1Isso mostra que o acento nuclear, para ela, pode ser des-

4 Nesta sec¢lio serdo apresentadas descrigdes de enunciados declarativos, frases
declarativas e asser¢des. Uma discussdo sobre as diferengas desses termos serd
apresentada na seg@o 2.1. deste trabalho.
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crito como um movimento melédico descendente, indo de alto a baixo
e acontecendo no final do grupo entonativo, antes de uma pausa gra-
dual.

Fernandes (1976), em sua dissertacio de mestrado, fez um
estudo através de andlise instrumental sobre a acentuagéo e a ento-
nagio do portugués do Brasil. Seu estudo se baseia na unidade que ela
intitula de grupo fonico, constituido por elementos estreitamente liga-
dos pelo sentido e que no estejam separados por uma pausa. A de-
clarativa com um grupo fnico € descrita pela autora com um contorno
cuja “sflaba acentuada final é caracterizada por uma queda baixa (nivel
1) que prossegue nas silabas postonicas.” (Fernandes, 1976: 83)

Gebara (1976), em sua dissertacdo de mestrado, refletiu so-
bre como a entonagio manifesta contrastes no sistema de modalida-
des, seguindo as propostas de Halliday (1967, 1970), no portugués do
Brasil. A autora afirma que:

pode-se dizer que a entonagZo tipica de uma sentenga declarativa

tem as seguintes caracterfsticas, partindo da tonalidade neutra:

- tonicidade neutra: o elemento tonico incide sobre o dltimo item
lexical do grupo tonal;

- tom descendente: a dire¢do da curva de altura tem o mbito mé-
dio-baixo. (Gebara, 1976: 75)

Rizzo (1981), em sua dissertagdo de mestrado, fez um estudo
relacionando os padrdes entonacionais aos atos de fala, também se-
guindo o modelo descritivo de Halliday. Sua descri¢éo para o ato
ilocucional da asser¢do no portugués do Brasil é:

Esse é sem divida um dos atos de mais fécil classificagdo. O ato
ilocucional da asser¢@io caracteriza-se pela presenga do tom 1
(Halliday) e pelo fato da sentenga poder ser enunciada em qual-
quer tempo verbal, com exce¢do do modo imperativo. (Rizzo,
1981:87)

Cagliari retoma, em sua tese de livre docéncia (1981), as re-
flexdes feitas anteriormente sobre a entonagéo do portugués do Brasil.
Utiliza o tom 1, descendente, do modelo de Halliday, para descrever a
declarativa. Caracteriza o movimento melédico que cai sobre a silaba
tdnica como um contorno descendente e propde, para seu significado,
algo certo, do tipo “declaro categoricamente que...”
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Moraes (1984), em sua tese de doutorado, fez um trabalho
sobre a entonag@o modal brasileira procurando descrever, dos pontos
de vista fonético e fonolégico, os padrdes entonativos brasileiros (vari-
ante do Rio de Janeiro), levando em consideracéo os diferentes tipos
de frase e a manifestagdo de diferentes atos ilocutérios. O trabalho foi
realizado em duas etapas: a primeira consistiu em analisar, acustica-
mente, varios tipos de enunciados (asser¢Ges, questdes totais, ordens,
etc) e a segunda em comparar essas entonagdes, a fim de destacar o
que € pertinente nas oposi¢des entonativas e a natureza delas. A des-
crigdo acustica de Moraes para a assergdo é

I’intonation de I'assertion se caractérise par une courbe
mélodique qui a une attaque a un niveau moyen. Ce niveau se
maintient jusqu’a la derniére syllabe tonique et/ou accentuée, ou
la frequence fondamentale descend & un niveau bas. (Moraes,
1984: 115)

Em outro artigo, Moraes (1993) continua descrevendo a de-
clarativa com um ataque num nivel médio, acrescenta a sua descrigio
um ascendente inicial e finaliza por um descendente na t6nica final que
chega até um nivel baixo, em geral o mais baixo do enunciado.

Em 1995, Reis fez um estudo sobre a prosédia do portugués,
trabalhando com a interagio entre o acento, a entonagéo e o ritmo,
objetivando estabelecer um sistema entonativo nuclear do portugués.
Reis utilizou, para tanto, andlise aciistica de quatro corpora: o primeiro
composto de palavras, o segundo de frases de cinco sflabas, o terceiro
de frases de sete silabas e o tltimo de frases de oito silabas. Apesar de
pequenas variagdes no comportamento dos diferentes corpora devidas
a influéncia da posicéo do acento dentro das palavras e das palavras
dentro das frases, dentre outros fatores, Reis conclui que a frase de-
clarativa se caracteriza por uma queda na freqii€ncia fundamental que
comega na silaba anterior a tonica do enunciado, terminando no final
do enunciado.

1.3. A descrigdo dos enunciados declarativos do portugués na teoria AM

Levando em consideragdo as descri¢des feitas anteriormente
para o acento nuclear dos enunciados declarativos, € possivel
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descrevé-lo, dentro da teoria Autossegmental e Métrica, como um
acento melédico bitonal do tipo A+B*, na fala do adulto. Numa frase
declarativa simples, a especificagio dos tons pode ser:

N T

Minha mie tem carro.

l FIGURA 4 -
B*+A  A+B* B % Esquema métrico da frase
Minha mde tem carro

Na frase acima, a especificagdo pode ser descrita da seguinte
forma: na primeira silaba proeminente (F - circulada na grade métrica)
ha um acento melddico bitonal B*+A pré-nuclear na tltima silaba pro-
eminente (F - circulada na grade métrica) do tltimo item lexical da fra-
se estd o acento nuclear, que € descrito como um acento melddico
bitonal A+B* e na fronteira a direita ha um tom de fronteira baixo.

Como exemplo, uma possivel realizagdo fonética dessa sen-
tenca é a FiG. 5:

146 154

FiGUrA 5 - Oscilograma e curva de F, de uma realizagio possivel da frase
Minha mde tem carro
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Ela mostra valores, em Hz, para os tons especificados no es-
quema métrico da figura. A segmentagdo da frase permite ver a que
silabas estdo associados os valores mostrados. Para a fala de criangas,
o acento nuclear pode ser descrito da mesma forma, ou seja, um acen-
to melddico bitonal do tipo A+B*. O acento pré-nuclear ser4 diferen-
te, consistindo de um acento melédico monotonal do tipo B*. O tom
de fronteira € baixo (B%). A mesma frase apresentada na FiG. 5,
quando realizada por uma crianga, tem a configuragdo indicada na Fi. 6:

537,

P,

334 3204 329

[m 7 'm & t & 'k a x uy]

FIGURA 6 - Oscilograma e curva de F, de uma realizagdo da frase Minha
mde tem carro, por uma informante de quatro anos

O movimento melédico ascendente € apenas uma interpolagio
dos tons B* (associado & primeira tonica proeminente - ['mgi1] e A
(parte do bitonal nuclear A+B*, associado a silaba anterior 2 dltima
tdnica proeminente - ['ka]. O outro movimento (descendente) é a
interpolacio entre os dois tons componentes do acento nuclear bitonal
A+B*.

2. Metodologia

Os dados foram obtidos através de gravagdes de didlogos de
fala espontinea de 35 criangas de trés a cinco anos de idade, realiza-
das na Escola Infantil Bem-me-quer, onde os informantes estudam.
Uma sala reservada foi preparada de modo a minimizar a influéncia do
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ruido externo e também a evitar a reverberacio das ondas sonoras na
gravacdo. Foi utilizado um gravador digital portatil € um microfone
cardidide.

As criangas foram levadas a essa sala em duplas ou trios,
agrupados por idade. Ao chegar 14, foram colocadas assentadas em
circulo, junto com o pesquisador. Foram distribuidos brinquedos as
criangas (brinquedos que ndo fazem barulho, tais como emborra-
chados) para elas se sentirem a vontade para brincar e conversar. Ne-
nhuma ordem especial foi dada a fim de que as sentengas declarativas
fossem produzidas. Essas gravagdes foram realizadas no periodo de
setembro a outubro de 1999. Os dados coletados totalizaram,
aproximadamente, seis horas de gravagao.

Para a andlise dos dados, foi necessario separar as frases de-
clarativas das demais constantes no corpus. Para defini-las foram utili-
zados critérios sintiticos, semanticos, estruturais e prosédicos, confor-
me é possivel ver abaixo.

2.1. A definigdo dos enunciados analisados

A sentenca declarativa foi definida por Bussman como

Sentence type whose primary purpose is to give information, as
opposed to questions or imperatives. Declarative sentences can
be assumed to have an underlying structure containing such
verbs as say, assert, maintain: the sentence Prices are rising
would be derived from I say to you that prices are rising (...).
Basic word order in a language is generally determined from the
word order on the unmarked declarative sentence. (1996: 112)

Crystal (1985: 19) definiu a declarativa como

uma sentenga que contém um sujeito € um verbo, como em: O
homem estd chegando. Semanticamente, ¢ usada principalmente
para transmitir informagZo. O termo geralmente estd em oposi¢do
as trés outras fungdes da oragdo: interrogagdo, ordem e excla-
magdo. Na gramdtica, diz-se que as afirmagdes tomam a forma de
declarativa, ou indicativa.

Assercdes sdo definidas semanticamente por Searle (1969:
66) como enunciados caracterizados como uma proposi¢ao qualquer,
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na qual um falante declara algo a um ouvinte. Foram também definidas
como enunciados através do quais um interlocutor assinala um deter-
minado fato a um ouvinte (Fonagy, 1993: 26).

2.1.1. Asser¢des, frases declarativas, enunciados declarativos

O termo assercdo refere-se a enunciados que, independente
de sua modalidade, declaram algo a um ouvinte. Esse termo refere-se
seméntica e pragmaticamente ao ato de fala de declarar algo. O termo
declarativa refere-se a uma frase completa com um sujeito e um
predicado (Crystal, 1985). Os enunciados declarativos podem ser de-
finidos por sua modalidade de declaragio. As frases

1. Eu gosto muito de sair.
2. Vocé sabia que eu gosto muito de sair?

poderiam ser classificadas como uma asser¢io cuja modalidade € de-
clarativa e uma asser¢io cuja modalidade € interrogativa, respectiva-
mente. Explicitando essa relagio, a frase 1 tem um significado como
eu afirmo que gosto muito de sair. Assim, pode ser considerada uma
proposi¢@o na qual um falante declara algo a um ouvinte. O meio que
esse falante encontrou de declarar isso foi através de uma frase decla-
rativa, definida sintaticamente como tal. Entretanto, dependendo da si-
tuagdo, um falante pode declarar o mesmo fato - eu afirmo que gosto
muito de sair - através de uma frase interrogativa, como a
exemplificada em 2. A inteng@o do falante pode ndo ser a de perguntar
se 0 ouvinte sabe que ele gosta muito de sair, mas sim de informar esse
fato. E possivel notar, portanto, que a asser¢fio vai se diferenciar dos
enunciados declarativos por nao ter que ser dita, necessariamente, na
modalidade declarativa.

A entonagdo pode, por si s6, marcar a modalidade de uma
frase, diferenciando uma frase declarativa de uma interrogativa, como
€ possivel observar na FiG. 7.
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FiGura 7 - Oscilograma e curva de F das frases (a) Ela chegou. e (b) Ela
chegou? A melodia das frases diferencia sua modalidade

Desse modo, as frases retiradas do corpus para serem anali-
sadas neste trabalho consistem em enunciados declarativos, frases
que foram ditas na modalidade declarativa, com melodia de declara-
cdo. O termo frase declarativa nao foi empregado porque deve ser
utilizado para sentencas completas, com sujeito e predicado. Como foi
analisada, neste trabalho, a fala espontianea, muitos enunciados decla-
rativos ndo estdo completos, uma vez que acontecem dentro de didlo-
gos. Podemos tomar como exemplo o seguinte trecho:

— Vocé gosta de macga?
— Eu gosto.

A segunda frase, Eu gosto, ndo tem o complemento do verbo
expresso e, portanto, nao poderia ser chamada de frase declarativa.
Mas é um enunciado declarativo, uma vez que o falante faz uma decla-
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ragdo ao ouvinte na modalidade de declaragdo, utilizando uma melodia
de declarativa. S3o enunciados declarativos, desse modo:

3. Esse carro é bonito.

4. O menino andou muito depressa.

5. Eu ndo gosto.

6. Maria comeu o bolo, mas no gostou.

7. Pedro chegou

8. PEDRO chegou. (Ndo foi JoAo que chegou, mas sim PEDRO).

2.2. Critérios estruturais e prosddicos de delimitagdo do corpus

Mesmo estando definidos sintitica e semanticamente os tipos
de enunciados que fardo parte do corpus deste trabalho, ainda € ne-
cessario delimitar alguns aspectos. Se forem tomados todos os enunci-
ados declarativos para andlise, isso pode nao s tornar a andlise com-
plexa como também comprometer a determinag@o dos padrdes meld-
dicos desses tipos de enunciados, uma vez que muitos fatores vao in-
fluenciar na sua melodia.

Seguindo o trabalho de Reis (1995: 120-130), os enunciados
do corpus que serdo analisados sdo aqueles que obedecem aos critéri-
os estruturais e prosddicos que se seguem. Em primeiro lugar, Reis de-
limitou o corpus de seu trabalho com a idéia de frase niicleo, expressa
em Chomsky (1957, apud Reis, 1995): “uma frase simples, declarati-
va, sem verbos nem sintagmas nominais complexos”. Somente essa
delimitag¢do reduziu bastante o corpus, de modo que mesmo frases
simples como Ele disse que foi ndo fariam parte dele. Contudo, so-
mente este critério nao foi suficiente e, em segundo lugar, Reis partiu
da pressuposicdo de que a frase mais simples possivel € a frase de
uma s palavra. Essas frases aparecem em resposta a perguntas como
Maria chegou? / Chegou. As frases que cont€ém um nome € um ver-
bo também sdo comuns na lingua. Por isso foram também incorpora-
das a analise por ele feita. Finalmente, foram acrescidas no corpus
para andlise as frases com um nome e um verbo acrescidos de mais
uma palavra ou um sintagma.

Em terceiro lugar, Reis ainda afirmou que varios fatores influ-
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enciam a prosddia (e, conseqiientemente, a melodia), como o nimero
de silabas da palavra e da frase, o fato da silaba ser ou ndo acentuada,
a posic¢ao da silaba acentuada dentro da frase, entre outros fatores.
Como sio relevantes, devem ser levados em conta na constitui¢do do
corpus. Assim, o autor optou por utilizar somente enunciados que te-
nham entre duas e oito silabas. Os outros critérios utilizados pelo autor,
tais como nimero de silabas das palavras, posi¢cdo dos acentos dentro
das palavras e das frases, e fonemas utilizados no corpus nido puderam
ser controlados neste estudo, uma vez que foi feito com fala esponta-
nea, e nao com a leitura de determinadas frases. A partir dos critérios
propostos, os enunciados do corpus analisados foram também frases
simples segundo a defini¢do de Chomsky (1957), que tinham entre
duas e oito silabas.

Além dessas delimitac¢des, ainda se fez necesséario que mais
uma fosse feita neste trabalho. Trata-se do caso em que algum consti-
tuinte da sentenca estd enfatizado em relagao aos demais, o que € cha-
mado de foco. Ha o foco estreito, com a €nfase num constituinte ou
palavra da sentenga em particular, e o foco largo, no qual ndo ha énfa-
se em um constituinte em particular, mas na senten¢a como um todo
(Ladd, 1996: 161). Gussenhoven (1983, apud Ladd, 1996) desenvol-
veu uma teoria de nome Foco Para Acento (FPA, no inglés FTA -
focus - to - accent) segundo a qual “Words and constituents in
utterances can be focused for various reasons” e que “focused
words and constituents are marked by pitch - accents.”
(Gussenhoven, 1983, apud Ladd, 1996: 161). Desse modo, havendo
focalizagdo num constituinte em particular, a melodia da frase seria afe-
tada devido ao acento melddico que iria ocorrer em um dado constitu-
inte, ou seja, o que estiver focalizado. Por isso somente frases com
foco largo fizeram parte do corpus analisado neste trabalho.

A partir dessa delimitagfio, dos exemplos 1 a 8 acima somente
os enunciados de nimeros 1, 3, 5 e 7 foram analisados, visto que a
sentenca 2 ndo tem modalidade declarativa, a 4 ultrapassa o limite de
oito silabas, a sentenga 6 néo € simples de acordo com o critério es-
trutural estabelecido, e a sentenga 8 est4 focalizada no elemento Pedro
(foco estreito). Para esse artigo foram retiradas, do tempo total de
gravacdo, 150 frases declarativas, que foram analisadas acusticamente,
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sendo 50 de cada faixa etdria estudada, a saber, trés, quatro e cinco
anos.

3. Analise acustica

O total de 150 frases foi analisado no programa de anilise
pros6dica WinPitch - Easy Prosody, de Philippe Martin (versio 1 .6d,
1997). Entre outras vantagens, esse programa foi escolhido porque
permite uma boa andlise de F,, além de fornecer os valores das medi-
das automaticamente ao se deslocar o cursor, dando os valores de F,,
intensidade e tempo em cada lugar onde o cursor é colocado.

Uma vez que o conceito de entonagio foi assumido como es-
tritamente ligado & melodia dos enunciados, e como esta é intimamente
relacionada ao correlato fisico freqiiéncia fundamental (F,), esse foi o
correlato do qual foi extraido o maior niimero de medidas uullzadas na
caracterizagio dos padrdes melddicos descritos neste trabalho, como
feito por Pierrehumbert (1987).

Os trabalhos de andlise da entonagdo desenvolvidos recente-
mente através da andlise da curva de Fo mostram, como citado, o ali-
nhamento tonal ou simplesmente como os tons estdo associados ao
texto (Silverman e Pierrehumbert, 1990; Arvaniti e Ladd, 1995;
Prieto, Santen e Hirschberg, 1995; Arvaniti, Ladd e Menen, 1998).
Esta perspectiva € adotada neste trabalho, seguindo o que descreve-
mos com o nome de Teoria Autossegmental e Métrica.

Foneticamente, o gréfico de F, € estudado, neste trabalho, em
sua totalidade, mostrando como a entonagdo se realiza. Para descre-
ver essa realizagdo fonética da melodia, foram tomados os valores do
inicio e do final da vogal de cada silaba dos enunciados analisados (as-
sim como feito por Reis, 1995). Fonologicamente, procurou-se des-
crever os pontos em que a curva de F) muda de diregdo, correspon-
dentes dos tons fonologicamente especificados na estrutura subjacente
dos padrdes utilizados. Cada uma das medidas de F, foi tomada em
conjunto com a medida do tempo em que elas acontecem, a fim de
observar ndo s6 o eixo vertical da curva de F, (amplitude dos movi-
mentos), mas também como essa curva esta distribuida no tempo. Fo-
ram medidos também os valores da duragdo de alguns segmentos das
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frases analisadas, uma vez que esses valores podem ser importantes
para demonstrar como acontece o alinhamento dos alvos tonais espe-
cificados (Prieto, Santen e Hirschberg, 1995; Arvaniti, Ladd e
Mennen, 1998). As medidas foram realizadas da seguinte forma:

1) através do oscilograma e espectrograma, os enunciados
foram divididos em segmentos, a fim de que a duragéo
dos sons fosse medida e de que fosse possivel visualizar a
ocorréncia dos movimentos de freqii€ncia em seu tempo
determinado. A Fic. 8 ilustra a segmentagio de um dos
enunciados analisados;

2) foram tomados, nos marcadores que dividem os segmen-
tos, os valores de tempo do inicio e fim de cada segmento
da frase, medidos em milissegundos. Com a frase j4 seg-
mentada, a curvade F foi calculada, como pode ser visto
na FiG. 9;

3) foram tomados os valores iniciais e finais de F, das vogais
do enunciado, desconsiderando-se os trés primeiros € os
trés dltimos periodos de cada vogal, a fim de evitar os
efeitos micromelddicos, que € a influéncia dos segmentos
no célculo de F, (Umeda, 1981);

4) foram tomados também os valores de freqiiéncia e de du-
ragdo nos pontos em que a curva de Fy muda de direg@o,
com o objetivo de especificar os tons presentes nos enun-
ciados. Esses pontos estdo especificados na Fig. 9 por
setas. A primeira seta indica onde comega a subida, a se-
gunda onde comega a descida e a terceira onde essa des-
cida termina. No primeiro caso, temos um tom baixo na
sflaba ['mi] - primeira tdnica do enunciado. No segundo
caso temos um acento bitonal A+B*, sendo que o alto
ndo-estrelado cai na silaba anterior a tonica da frase

[t€1] e o baixo estrelado cai na ténica do enunciado
['ka].

Depois que essas medidas foram feitas, os valores foram tra-
tados pelo programa de estatistica StatView SE + Graphics, versdo
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FiGura 8 - Oscilograma e espectrograma mostrando segmentagiio da frase
Minha mde tem carro dita por uma informante de quatro anos

W N

[m T 'm & t @& 'k a X U]

~

FIGURA 9 - Oscilograma e curva de F mostrando a melodia da frase Minha
mde tem carro dita por uma informante de quatro anos
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1.03, de 1988. Foram utilizados célculos de média, distribui¢do de fre-
qiiéncia e correlagdo dos valores tomados. Os oscilograma e
espectrograma das Fic. 8 e 9 abaixo mostram a segmentacgo da frase
e a curva de F, depois de calculada.

3.1. O alinhamento dos tons B* € A no acento nuclear A+B* dos
enunciados declarativos na fala de criangas: resultados

3.1.1. Especificagdo tonal dos enunciados
Conforme descrito, a especificagio tonal dos enunciados de-

clarativos na fala de criangas é B*, A+B*, B%. Foneticamente, a rea-
lizagdo desses tons se faz como na FiG. 10:

A+

v
AN
V4 i

Si..| Sit |- Spat| Sa Ste Sp

FiGura 10 -Padrdo entonativo da curva de F, dos enunciados declarativos na
fala de criangas de trés a cinco anos

O acento melédico pré-nuclear (B*)é realizado na primeira si-
laba tonica proeminente (S,.) do enunciado e se espraia até a silaba
que precede 2 anterior  dltima tonica proeminente (S _,). Nessa silaba
(Spm) a F, comega a subir e atinge seu valor maximo (correspondente
i realizaco do tom A do acento melédico nuclear A+B*) na silaba
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anterior a dltima tdnica proeminente (S_). Depois de atingir o pico, a
F, comeca a cair até a silaba tonica do enunciado (S ), onde é realiza-
do o tom B* do acento melddico nuclear A+B*. O valor final de F
pode acontecer nessa silaba ou na postdnica (S, se houver alguma.
Este serd o menor valor de F, do enunciado e corresponde ao tltimo
tom de fronteira (B%).

3.1.2. Valores fonéticos dos tons
Os valores da Tas. 1, que correspondem as médias dos valo-

res dos 150 enunciados analisados, mostram a implementag@o fonética
desses tons na fala de criangas de trés a cinco anos.

Valores X S n
(média) (desvio padrdo) | (n" de dados)

Valor de Fy no inicio da subida (pré-nuclear B*) em

Hz 344 70 139
Valor de Fo no pico (A do nuclear A+B*) em Hz 462 128 150
Valor de F final da descida (B* d 1

A.‘:.[(;';) e ‘;)Zno in a descida ( o nuclear 298 70 150
Valor final de Fy (B% a direita) em Hz 296 85 150

TaBeLA | - Média dos valores (em Hz) dos pontos da curva de F,
que correspondem aos tons especificados nos enunciados
declarativos na fala de criangas de trés a cinco anos

3.1.3. O alinhamento tonal

O tom de fronteira est4 ligado a fronteira do enunciado e nela
se realiza. O alinhamento do acento melddico pré-nuclear acontece
sempre na primeira tonica proeminente € se estende até a silaba que
precede a anterior 2 Wltima tdnica do enunciado. O alinhamento dos al-
vos tonais do acento melédico nuclear € o que mais varia nos enuncia-
dos. Por se tratar de um acento nuclear bitonal, os dois alvos ndo
caem na mesma silaba do enunciado. De acordo com a descrig¢@o de
Pierrehumbert (1987), o acento melédico bitonal tem um alvo que se

97



encontra alinhado com uma silaba acentuada, o tom estrelado, e outro
alvo que se alinha a uma silaba ndo-acentuada, o ndo-estrelado, adja-
cente aquela que é acentuada. Assim, enquanto o B* estd alinhado a
tonica do enunciado, o A est4 alinhado a silaba que a precede. Essa
silaba pode ser pretdnica, tonica ou postdnica em sua natureza lexical,
mas dentro do enunciado ela ndo é acentuada (proeminente).

3.1.3.1. O alinhamento do tom A do acento nuclear A+B*

Para caracterizar mais precisamente o local onde o alvo tonal
A estd localizado, foram tomadas as medidas de tempo em que esse
tom acontece e as medidas do inicio e fim da vogal que estd na silaba
anterior 2 tdnica do enunciado (silaba na qual o tom A se encontra).
Para descrever a posi¢@o na qual esse tom estd dentro da silaba, a du-
ragdo dessa vogal foi divida em trés partes iguais de tempo. A primeira
parte recebeu o nimero 1, a segunda o niimero 2 e a terceira o nime-
ro 3. Essas trés partes foram chamadas de partes inicial, medial e final
da silaba. Cada enunciado foi caracterizado como portador de um tom
A de nimero 1, 2 ou 3, conforme a posi¢@o na qual esse tom se reali-
zava dentro da silaba anterior a tdnica. Aconteceram, também, alguns
casos (um total de 23 nos 150 enunciados analisados) nos quais esse
tom se realizou na prépria tdnica do enunciado. Quando isso ocorreu,
o tom A recebeu o niimero 4, por estar na posi¢do inicial da tdnica do
enunciado. A razdo desse tom acontecer na ténica do enunciado se
deve, algumas vezes, ao fato do enunciado ndo ter uma silaba anterior
A tdnica, em enunciados como Quero, por exemplo, que ja comegam
com a tonica sobre a qual cai o tom B* do acento melédico nuclear,
ou a outros fatos que ainda devem ser verificados, como sugerido no
trabalho de Arvaniti, Ladd, ¢ Mennen (1998), tais como fatores
segmentais, durag@o das silabas envolvidas e seqiiéncia de acentos,
que podem influenciar no alinhamento do tom nio-estrelado de um
acento bitonal.

Se tomarmos uma silaba anterior a ténica que comece em
637ms e termine em 853ms, e um tom A que estd localizado em
794ms, temos um enunciado com tom A na posi¢do 3, ou seja, posi-
¢do final dessa silaba. A parte inicial dessa silaba vai de 637ms a
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709ms, a parte medial vai de 709ms a 78 1ms e a parte final vai de

781ms a 853ms.

A TaB. 2 e o gréfico apresentado na FiG. 11 abaixo mostram
o alinhamento do tom A nos enunciados analisados. A posi¢io mais
recorrente para o alinhamento do tom A € a posi¢do 3, ou seja, na
maioria das vezes o tom estd colocado no final da silaba anterior a t6-

nica.

Posi¢éio de A Quantidade Percentagem
| —inicial da S, 10 6,7%
2 — medial da S, 33 22%
3—finalda S, 84 56%
{-inicialda S, 23 15,3%

TABELA 2 - Alinhamento do tom A do acento melédico nuclear A+B* dos
enunciados declarativos na fala de criangas de trés a cinco anos

Posigdo do tom A no enunciado

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

O3 Posigio 4
B Posigdo 3
Posicdo 2
@ Posigdo |

FiGura 11 - Localizag@o do tom A no enunciado

3.1.3.2. O alinhamento do tom B* do acento nuclear A+B*

A fim de caracterizar o alinhamento do tom B*, foi utilizada a
mesma metodologia de caracterizagido do tom A. As posi¢des 1,2 e 3
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correspondem, agora, a posi¢do inicial, medial ou final dentro da silaba
tdnica do enunciado. O alvo tonal estrelado s6 pode estar alinhado a
essa silaba tonica, ndo ocorrendo em nenhuma outra posigéo. A tabela
e o gréfico que se seguem mostram o alinhamento desse alvo tonal. A
posi¢do mais comum para o alinhamento do tom B* do acento melédi-

co nuclear € a posicao 3.

Posicao de B* Quantidade Percentagem
1 —inicial da Sy 12 8%
2 —medial da S, 48 32%
3 —final da S 90 60%

TaBELA 3 - Alinhamento do tom B* do acento melédico nuclear A+B* dos
enunciados declarativos na fala de criangas de trés a cinco anos

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Posigdo do tom B* no enunciado

B Posigdo 3

2 Posigdo 2
@ Posigdo 1

FiGura 12 - Localizagdo do tom B* no enunciado
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4. Conclusiao

O alinhamento de A e B* acontece, na maioria das vezes, em
posi¢Oes mais ou menos fixas nas silabas dos enunciados. O alvo A se
realiza no final da silaba anterior & tdnica, enquanto o B* se realiza no
final da silaba t6nica do enunciado. Faz-se necessério verificar, ainda,
quais sdo os fatores que influenciam nesse alinhamento quando ele nio
ocorre nessas posi¢des. De acordo com o que foi possivel verificar,
ndo h4 correlac@o entre as posi¢des desses dois alvos: se o alinhamen-
to do alvo A € precoce, ocorrendo nas posi¢des 1 € 2, portanto antes
do final da silaba anterior a tonica, o alvo B* n3o ter4 obrigatoriamente
um alinhamento precoce. A distincia entre eles varia. Conforme o en-
contrado por Arvaniti, Ladd e Mennen (1998) para o grego, o alinha-
mento desses alvos parece acontecer de forma mais ou menos inde-
pendente da cadeia segmental nos enunciados declarativos do portu-
gués na fala de criangas de trés a cinco anos de idade.
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PRIMARY STRESS
IN PORTUGUESE NON-VERBS!

Seung-Hwa LEE

0. Introduction

This paper discusses the primary stress in non-verbs in
Portuguese, in the framework of Optimality Theory (OT, Prince and
Smolensky, 1993).

In his OT analysis of Spanish primary stress, Hammond
(1995) defends the view that the Spanish foot is iambic and that the
domain for the application of stress is the prosodic word. He treats the
penult stress as default and the others stresses (antepenult and final) as
exceptional. Hammond’s analysis is relevant for Portuguese, as it has
always been recognized that the stress systems of Portuguese and
Spanish are very similar.

In this paper, I will present an analysis of Portuguese stress
using the theory of generalized alignment as proposed in McCarthy and
Prince (1993). I will argue that the non-verbal stress of Portuguese is
quantity-insensitive, as claimed by Hammond for Spanish. On the other

! I wish to thanks Leo Wetzels, Luiz Carlos Cagliari, Leda Bisol and Thais Crist6faro-
Silva for precious comments on an earlier version of this paper. Needless to say
that all errors remain my own.

103



hand, I will show that, unlike in Spanish, the domain for stress
assignment is the derivational stem.

1. The facts

In Portuguese, primary stress is distinctive: sdbia ‘wise
person’, sabia ‘know 1st/3rd person impf.’ sabid ‘kind of bird’, and
predictably falls on one of the last three syllables of the word. Consider
the following examples:

(1) a. césa, bonito, cAmpo house, beautiful, field
b. feliz, anél, amér happy, ring, love
c. sofa, fé, jacaré sofa, faith, crocodile
d. médico, niimero, arvore doctor, number, tree
e. tinel, f4cil, délar, itil tunnel, easy, dollar, useful
f. interim, Wéshington? interim, Washington

Usually, stress falls on the penult syllable when the word ends
in a thematic vowel (1a) or, exceptionally, when the word ends in a
consonant (1e). Stress usually falls on the final syllable when the word
ends in a consonant (1b). The stressed syllable is also word-final in
words which end in a non-thematic vowel (1c). Stress may exceptio-
nally fall on the antepenult syllable, both when the word ends with a
thematic vowel (1d), or with a closed syllable (1f). Theme vowels
cannot be stressed:

(2) a. cdsavs. *casa
b. bonito vs. *bonitd

It is traditionally assumed that the morphological structure for
non-verbs is the following (see Camara, 1970):

(3) Derivational Stem + (Thematic Vowel)

In previous (derivational) studies on the subject of Portuguese

2 Examples of proparoxitonic words in which the final or penult syllable is heavy
are very rare in Portuguese. A possible variant for Washington is with stress on
the final syllable. I will not discuss these examples any further.
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stress (e.g. Bisol, 1992 and 1994; Wetzels, 1992; Massini-Cagliari,
1995 and 1999; Lee, 1997), some differences of opinion are debated
which concern i) the domain of application of the stress rule, and ii) the
question of quantity-sensitivity. Most of the studies cited argue, or
simply assume, that Portuguese primary stress in non-verbs is quantity-
sensitive (moraic trochee), as for example, Bisol (1994), who uses
both extrametricality (4d) and catalaxis (4c) to formulate a quantity-
sensitive stress rule for Portuguese. In her analysis, she treats
Portuguese stress as resulting from the assignment of a binary trochaic
foot (4a, d, e) and of a Quantity-Sensitivity Rule (4b, c) at the right
word edge.’

(4)  a./kaz +a/ b. famor/ c. /kafEC/ d. ffaci I/ e. numer + o/

<> <ro> Extrametricality
> ) (*) *) (*) * ) Stress
*x ) C * 5 ) (* ) End Rule

2. Portuguese stress in OT

In this section, I will reanalyze the Portuguese primary stress as
the interaction of a number of universal constraints, using the theory of
generalized alignment (GA),* as proposed in McCarthy and Prince
(1993). In principle, Portuguese stress could be analyzed as basically
iambic or as basically trochaic. Before entering into this discussion, let
me recall some relevant constraints that have been proposed in
previous OT studies: first, there are several constraints regarding the
form of the foot.

(5) Rooting (Lx = PrWwd): Content words must be stressed
(Hammond, 1995)

3 Bisol (1994) doesn’t mention the moraic trochee analysis, since her analysis is
based on Halle and Vergnaud (1987).
4 Generalized Alignment (McCarthy and Prince, 1993b)
Align (Cat 1, edgel, Cat2, Edge2) = def
V¥ Catl JCat2 such that edgel of Catl and Edge2 of Cat2 coincide,
where
Catl, Cat2 € Pcat U Gcat (Prosodic and Grammatical Categories)
Edgel, Edge2 € {Right, Left}
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(6) FtBin (Foot Binarity): Feet are binary at some level of analysis
(1, 0)

(7) Parse-o/p: All o/ must be parsed by feet (McCarthy and Prince,
1993)

(8) Weight-to-Stress (WSP) Heavy syllables are stressed

Hammond (1995) proposes to account for the headedness of
feet in GA terms, with the following constraints:

(9) Trochee  Left-headed: Align &, L, HZ),L)
Tambic Right-headed: Align @, R,HZ),R)

The Trochaic foot is obtained by aligning the head of the foot
to the left edge of foot, whereas the Iambic foot is the consequence of
aligning the head of foot with the right edge of the foot.

Other constraints account for the position of a foot within the
stress domain. The constraint Nonfinality is introduced to explain
extrametricality in OT, which enforces the avoidance of domain final
stressed syllables. This constraint can be recast in GA terms as follows:

(10)  Nonfinality: Align (Word, R, <o/p>, R) The final syllable/mora
is unfooted.

The directionality of footing (Hayes, 1995) is accounted for by
a right/left alignment of foot with the stress domain (usually the
prosodic word).

(11)  Right-to-Left:  Align (Foot, R, Word, R)
Left-to-Right:  Align ((Foot, L, Word, L)

2.1. Primary stress as a moraic trochee

In a moraic trochee analysis, foot parsing in Portuguese is non-
iterative, since the primary stress falls within a three-syllable window
located at the right side of the word.®> Words with more than four

5 Words with more than four syllables have the rhythmic secondary stress in BP,
which falls on every even syllable, counting to leftward from the primary stress -
pindamdnhagdba. The secondary stress is not sensitive to syllable weight, irrelevant
to lexical phonological processes and variable in word initial when the total numbers
of syllables are odd - feliciddde vs. felicidade. (Cf. Lee, 1995 and Collischonn, 1994)
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syllables can have the secondary stress which is not sensitive to syllable
weight, and because secondary stress is variable, and irrelevant to
lexical phonological processes. As was mentioned above, the default
primary stress of non-verbs in Portuguese falls on the final syllable
when that syllable is heavy and otherwise on the penultimate syllable.
At first glance, these facts indeed suggest that the foot form of
Portuguese non-verbs is the moraic trochee.

Crowhurst and Hewitt (1995) show that, when Align (Ft-L/R)
outranks Parse-o, the foot construction is non-iterative. In tableau (12)
‘Ft-R’ abbreviates “Align (2, R, Word, R)”.

(12) Align-Ft-Right » Parse-o

Candidates Ft-R | Parse-o

“a.co0(c0) *okok
b.cocococo i
c.c(co)(co) x| * * :
d.(co)o (co) *| Rk ¥
e.(co)(co)o | *!*+* *

This analysis can be adapted to a moraic analysis of
Portuguese, by assuming that the foot type is the trochee and the foot
form is binary. Furthermore, FtBin must be restricted to moras.

(13) Ft-R >> Parse

Candidates

FtBin

Align (%, L, HQ), L) | FtR

Parse

@ a. bo (ni to)

b. (b6 ni) to

c. (boni)to

*|

d. bo (ni) to

*|
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Ft-R forces right-to-left footing and comes into conflict with
Parse, since the first syllable bo is not footed in (13a). (13b) is
excluded by the violation of Ft-R and (13c) is eliminated because it
violates ‘foot type’. The following examples show that FtBin outranks
Parse and Ft-R. FtBin excludes (14 b, ¢) and (15b).

(14) FtBin>> Parse

Candidates FtBin 1 Align &, L, HZ), L) | Ft-R | Parse

|
|

@ g, ra(péz) i ‘ ' - : *
:

b. (rapaz) *1

c. (rd)paz *

(15) FtBin>>Ft-R

Candidates FtBin 1 Align (X, L, H(),L) | Ft-R | Parse
|

@ a. (cam)po : e T
b. (cAmpo) o
i

In a moraic trochee system, syllable weight is hightly relevant.
In Portuguese, when the final syllable is heavy, it is usually stressed

(16) Ft-R>>WSP>>Parse
Candidates FiBin , Align (S, L, HZ),L) | Ft-R | WSP [ Parse
@ a. for(mal) : O
b. (fér)mal :
c. (fér)(mal) :
d. (férmal) *|
e. (formal) *|
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The above examples show that WSP is outranked by Ft-R in
(16b) and that it is ranked above Parse to account for default stress.
FtBin excludes (16d, e) and Ft-R excludes (16b, c), forcing final
syllable stressing.

In exceptional stress®, however, where the final syllable and the
final mora remain unparsed, we need to introduce extrametricality
which is interpreted by Align <o/u> in GA terms. This constraint
interacts with Ft-R, Parse and WSP and forces to avoid stress on final
syllables. The following example shows that Align <o/u> is ranked
above Ft-R, forcing penultimate stress.

(17) Align <o/u>>>Ft-R

Candidates FiBin | Align(Z, L, H),L) | Align <o/p> | FtR | WSP Parse’i
@ a. (j6ve)m e

b. jo(vém)

1 T ‘ *

When the stress is antepenultimate, Align <o/u> >> Ft-R
accounts for the avoidance of penultimate stress.

c. (maqui)na *

(18)
Candidates FiBin Align (¥, L, H(Y), L) , Align <o/p> | Ft-R | WSP [ Parse
@ a. (méaqui)na X X * *
b. ma(quina) : : ! , *
! } * *
L 1

When words contain a heavy syllable in antepenultimate
position, (19a) is optimal, satisfying the highly ranked constraints, even
though it violates lowly ranked Ft-R and Parse two times each.

& 1 will assume the position of Hammond (1995) in which the exceptional stress is
encoded with parochial constraints.

7 I will use Parse as Parse-p in moraic trochee analysis and as Parse-o in lambic
analysis.
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(19)

Candidates FtBin | Align (T, L, H(), L) | Align<o/p>| FtR
@ a, (fés)foro
b. fos(féro)
c. (fésfo)ro *!
d. (fés)(féro)

In the moraic trochee analysis, the exceptional stresses of
Portuguese, antepenultimate stress and penultimate stress in words with
a final heavy syllable, can be explained by the presence of the
undominated Align <o/p> in the Portuguese ranking of the universal
OT constraints.

Let us next consider another exceptional stress in Portuguese.
Portuguese has stressed monomoraic word, different from Latin or
Lardil, in which languages the monomoraic output is ill-formed,
because it violates a minimal word requirement (Prince and Smolensky,
1993). In Portuguese, stress on monomoraic can be regularly obtained
by a general condition, which outranks FtBin, and which requires that
lexical content words be stressed, as is shown in (20) below:

(20) Rooting >> Ft-Bin

Candidates | Rooting | Ft-Bin
< a. (fé)
b. fe l

However, in disyllabic word, this ranking relation does not
guarantee the optimal output.
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21)

Candidates | Rooting | Ft-Bin
@ a. (cafe)
b. ca(fé) *)

c. cafe *

Recall that Portuguese has many words with final exceptional
stress in open syllables, which was explained in Bisol’s derivational
analysis by catalaxis. In such an analysis, a mora is inserted in the
position of the thematic vowel in order to satisfy Foot Binarity (recall
that these words lack the thematic vowels in their morphological
structure). In OT, catalaxis can be interpreted as the faithfulness
constraint, Dep-JL (see McCarthy and Prince, 1993; Green, 1996):

(22) Dep-p
Every mora of the output must have a correspondent in the input.

If we assume this constraint in Portuguese, the ranking relation
between Rooting and Ft-Bin is unnecessary, since in a moraic trochee
analysis the foot is always binary, as is shown below:

(23) FtBin >> Dep-u

Candidates | Rooting , Ft-Bin | Dep-u
& a. (fé.) E e
b. (f6) - %
b. fe o

Dep-u also interacts with WSP and Ft-R, forcing a stressed
final open syllable to be heavy.
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(24) Ft-R >> WSP >> Dep-n

Candidates FtBin : Align (&, L,HEZ),L) | Ft-R | WSP Dep-p,: Parse
< a. ca(fé.) \

b. (café) X *! .

c. (ch)fe ' T

d. (cafe) i

e ca(fé) " . : *

(24b) is excluded by foot type violation. (24c) is non-optimal,
because it violates Ft-R. WSP excludes (24d) and FtBin excludes
(24e).

The following summarizes the primary OT account of stress in
Portuguese non-verbs developed so far:

i) Default stress: Rooting, Ft-Bin, Align (2, L, H2), L) >>

Ft-R >> WSP >> Parse
i) Exceptional stress: Rooting, Ft-Bin, Align <o/u>, Align (2.,
L, HZ), L) >> Ft-R >> WSP >> Dep-|; Parse.

This means that the exceptional stress can be defined by the
presence of Align <o/u> and Dep-p in the ranking necessary to
account for default stress.

2.2. Problems with the moraic trochee analysis

In the moraic trochee analysis, some problems arise in the
account of exceptional stress. Firstly, final stress in an open syllable is
never realized phonetically as a long vowel. Yet, this is what one would
expect if a mora is added to obtain a descriptively adequate account of
the Portuguese exceptional stresses in OT terms.

(25) cafle] vs. *caf[e:]
sof[a] vs. *soffa:]
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In addition, the moraic trochee analysis will select the
ungrammatical output (26d), which violates low ranked constraint Ft-
R. The candidate (26a), which added one mora to the final syllable by
*Dep-I, satisfies FtBin, WSP and foot type, but it violates the highly
ranked constraint ALIGN <o/p> which is present in exceptional stress,
forcing unstressed final syllables. (26b) is excluded by ‘foot type’, and
(26c) by Align <o/p> . Finally, (26e) is non-optimal. because it violates
the highly ranked FtBin.

(26)

Candidates | FtBin Align , Align | Ft-R | WSP | Dep-p , Parse

(Z,L,HR), L) | <olp>

a. ca(fé.)

T
1
1
1
T
1
b. (café) : *|
1
]
1
!
)
1

<. (cife) T
@ (. (ca.)fe

e. ca(fé) *!

To achieve the optimal output in a moraic trochee analysis,
Align <o/p> must be outranked by Ft-R to account for final stress in
non-verbs that end in an open syllable. Consequently, in order to
account for this stress type, we need to posit a different ranking of the
constraints. Another possibility to obtain optimal output is to set the
ranking Align (X, R, H(X), R) >> Align (2, L, H(X), L), as in
Hammond (1995), without using the constraints, Align <o/u> and
Dep-p. But Align <o/p> is still necessary for non-final exceptional

stress.
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27

Candidates FtBin

: Align Align Ft-R | WSP | Parse
. S R,HE)R) | (L HE),L)

a. ca(fé) *1
b. (cife)

@ c. (café)
d. (ca)fe *

Finally, Portuguese has a Rhythm Rule (Libermann and Prince,
1977) in prosodic compounding The primary stress of the derivational
stemn moves to left, when the suffixes -zinho, or -mente® are added.

(28) a. mendr, animal vs. meénorzinho, animalzinho
b. café, jacaré vs. cafezinho, jacarezinho
c. formdl, feliz vs. formalménte, félizménte
d. um computadér lénto, *um computador lénto
e. s6 vs. sozinho

This rule cannot be applied at the PrWd Level, since it does
not apply in syntactic phrases, as is shown in (28d). (28e) shows that
the main stress of the stem is deleted when there is no landing site for it
to move to. In the moraic trochee analysis, however, there is no landing
site defined at the foot level, when a stress clash occurs between two
adjacent stressed syllables, as is shown in (29).°

(29) a. cafeC + zinho b. formal + mente
( *) ) (*) (™) Foot
(*) *) (*)y (*) Prwd
( *) ( *)
*[kafezipu] *[formawmétfi]

¢ In Brazilian Portuguese, these suffixes are considered to be phonological words.
(Céamara Jr., 1970; Leite, 1974; Brakel, 1981).

Y I will discuss this subject again in the next section.
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2.3. Primary stress as iambic

In the derivational morphology of portuguese, the thematic
vowels (-a, -0, -€) are always truncated when a vowel-initial suffix is
attached. Truncation does not apply to non-thematic vowels:

(30) a. casa + -eiro => caseiro ‘house’ ‘tenant’
b. livro +-aria => livraria ‘book’ ‘library’
c. café + -eira => cafeteira ‘coffee’ ‘coffee pot’

d. feliz + -idade => felicidade ~ ‘happy’ ‘happiness’

As seen in section 1, theme vowels can never be stressed in
Portuguese This allows for the generalization that primary stress always
falls on the right edge of the derivational stem.

(31) a. café, jacaré
b. formal, feliz
c. bonit+o0,cis+a

This means that the right edge of stem always coincides with
that of a foot. This interplay between phonology and morphology can
be explained in OT terms by the introducing Stem-to-Feet-Right
constraint, as proposed by Alcantara (1998).

(32) Stem-to-Foot-Right: Align (Stem, Right; Ft, Right) Nol-R
(Stem, Ft, ©)

This constraint interacts with Ft-R, which it outranks, since the
thematic vowel is located outside the stem and the head of foot is right,
as required by Align (2, R, H(Z), R) which is undominated in the
Tambic analysis. As was shown in the previous section, foot formation
in portuguese is non-iterative (Ft-R >> Parse). Note that ‘Stem-Ft-R’
is used as a short-hand notation for “Align (Stem, Right; Ft, Right)”.

In (33) the derivational stem bonit does not match with the
foot (boni) and, therefore, the stem final consonant is excluded from
the footed syllable. According to Alcantara (1998), the constraint
Stem-Ft-R is reformulated as the No-intervening constraint, NoI-R
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(Stem, Ft, 0): the fact that stem-final consonants are excluded from the
foot does not incur a violation of the constraint, since no syllables
intervene between the right edge of each stem and the right edge of a
foot.

(33) Stem-Ft-R >> Ft-R

Candidates StemFtR | Align (%, R, H(Z), R) | FtR | Parse
<" a. (bo ni) to E - '

b. (b6 i) to :

c. bo(nito) X

d. bo (ni t6) * : s

The disyllabic non-verbs that have thematic vowels always
violate Ft-bin, Parse and Ft-R, due to NoI-R. However, the optimal
output never violates the highly ranked constraint Nol-R.

(34) Stem-Ft-R >> FtBin

Candidates | Nol-R | Align(Z,R,H(Z),R) | Ft-Bin | Ft-R | Parse

@ a. (ch)sa ) >
b. (cisa) *| *
c. (casd) *

In words which contain more than three syllables, the foot is
always binary. In the Iambic analysis, Ft-Bin is restricted to the
syllable. The constraint, Ft-Bin, outranks Parse, forcing a non-iterative
binary iambic foot (35).

In this analysis, the non-verbs with final stress, which was
considered exceptional in the moraic trochee account, can now be
treated in the same way as final stressed non-verbs that end in a heavy
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syllable. In his analysis of Spanish, Hammond (1995) postulates Align
(Z, R, H(X), R) >> Align <o>, treating the examples like (36) as
exceptionally stressed.

(35) Ft-Bin >> Parse

Candidates NoI-R , Align @, R, H(Z)), R) | Ft-Bin ; Ft-R | Parse
@ a. a(nimal) : ¥
b. ani(mal) : *! bt
c. (ani)mal *! E ¥
(36)
Candidates Nol-R 1 Align (I, R, H(X),R) | Ft-Bin « Ft-R | Parse
a. jaca(ré) E oL e
= b. ja(caré) : £ .
c. (jacd)re o
d. (jaca)re *| E f;; e

In the case of stressed monomoraic non-verbs, the optimal
output will be selected by the ranking of Rooting above Parse. Since
monomoraic words are allowed in Portuguese, Ft-Bin is outranked by
Rooting.

(37) Rooting >> Ft-Bin

Candidates | Rooting; NoI-R 1 Align (X, R, H(Z), R) | Ft-Bin , Ft-R || Parse

a. fe *|
@ b, (fé)
c. (fé) *
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(37a) contains a violation of the undominated constraint
Rooting and (37c) is, in this analysis, a non-optimal output due to a
Nol-R violation, in which the inserted mora causes a mismatch
between the right foot edge and the right stem edge.

Antepenultimate exceptional stress is achieved by forcing the
head of the foot to occur at the left side of the foot. So we need to
establish the ranking Align (%, L, H2)), L) >> Align (2, R, H(Z), R):

(38) Align (2, L, HZ), L) >> Align (Z, R, HZ), R)

Candidates Rooting; , Align (T, L, HE), L) | Align (T, R, H(), R)
Nol-R !

a. ma(quina) *!

@ b. (maqui)na

c. (maqui)na

d. ma(quind) *

In addition, the foot is always binary in truly exceptional
stresses, since the stress falls on the antepenultimate syllable when the
word has a thematic vowel and on penultimate syllable otherwise.
Hence, FtBin dominates Align (2, R, H(X), R). The tableau (39)
accounts for penultimate stress in words with a final heavy syllable.

(39) FtBin>> Align &, R, HX),R)

Candidates || Rooting; | Align | Ft-Bin Align | Ft-R [ Parse
NolR | (L HE)LL) | (R HELR) '
a. jovem |+ : s : '» ———
@ b. (jé6vem) : :
c. (jovém) '
CGovem | T
d. jo(vém) :
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On this analysis, the rhythm rule of prosodic compounding can
be interpreted as a reversal of the side that the head occupies inside the
foot. We will use the constraint in (40):

(40a) NoClash: Two adjacent syllable should not both be foot-head
(see Green, 1996)

(40b) NoClash >> Align (3, R, H), R)

Candidates NoClash | Nol-R | Align FtBin | FtR | Parse
: (&, R, HE) R) :
a. ja(caré) (zi)nho * : * : - >
& b. ja(cdre) (zi)nho ) * O x e

In summary, the portuguese non-verb stress in the Iambic
analysis is explained by the following ranking:

a) default stress is explained by the: Rooting; Stem-Ft-R,
Align (2, R, H(2), R) >> Ft-Bin Ft-R >> Parse; and

b) the exceptional stress is explained by the rank order
Rooting; Stem-Ft-R(NoI-R), Align (2, L, H2), L), Ft-Bin
>> Align (2, R, HQ), R), Ft-R >> Parse.

3. Conclusion

In this paper, I have given phonological and morphological
arguments to show that Portuguese primary stress in non-verbs is
distinct from that in verbs. I have compared two ways to account for
portuguese non-verb stress in OT terms: the trochaic and the iambic
analysis. I have argued in favor of the latter, since the former analysis
must stipulate two ranking relations of OT constraints for exceptional
stresses and cannot explain the stress shifts that occur as a
consequence of clashes in prosodic compounding.

As a result of my analysis, the words that have a stressed
word-final open syllable are no longer to be seen as exceptional
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stresses. The mentioned stress shifts are explained by the ranking of
NoClash above Align (2, R, H(X), R). Furthermore, the use of the
devices of extrametricality and catalaxis are no longer necessary.
Finally, the truly exceptional stresses, which are marked stresses in
Portuguese, are explained by the constraint ranking of Align (3, L,
H(Z), L) >> Align (2, R, HZ), R).
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ESTUDO DA
VELOCIDADE DE FALA
NOS REGISTROS RURAL INFORMAL,
URBANO SEMIFORMAL E URBANO FORMAL

Alexsandro MEIRELES

0. Introducio

Segundo Chambers (1995: 68), em qualquer cultura, quando
as pessoas fazem parte da mesma classe social, elas tém em comum
ndo s6 saldrios e educagio similares, mas também atitudes, gostos, re-
creagdes, modas, e até mesmo normas lingiiisticas similares. Essas
mesmas classes sociais, como também comentado metaforicamente
por Chambers (1995: 48), constituem barreiras para a comunicagio
tdo fortes quanto as cadeias de montanhas ou rios.

Em outro trabalho, Holmes (1994: 266), refletindo sobre a
interagdo entre classe social e estilo de fala, diz que:

.. when we combine information about the way people from
different social groups speak with information about the way
people speak in different contexts, it is clear that features of soci-
al class and contextual style interact.

E sob esse prisma, o da relagio entre classe social e estilo de
fala, que serd realizado o presente estudo. Mais especificamente, esta-
remos lidando com um tipo de marcador de classe, a velocidade de
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fala. Abordaremos em nossa investigagao trés tipos de registros de fala
espontanea: o registro rural informal, o urbano semiformal e o urbano
formal. Consideramos as emissdes verbais selecionadas como sendo
espontaneas, devido ao fato de termos nelas encontrado caracteristi-
cas desse tipo de fala tais como hesitagdes, pausas, repeticdes de pa-
lavras ou silabas. Ainda, essas falas foram recolhidas de entrevistas fei- ‘
tas na televisdo, nas quais ndo havia respostas prévias as perguntas fei-
tas pelo entrevistador.

Labov (1972: 86) define a fala coloquial como sendo aquela
usada no dia-a-dia em situagdes informais, onde ndo se dé atengao a
lingua. J4 a fala espontdnea é definida por ele como sendo a fala ex-
citada, carregada emocionalmente, quando as restricdes de uma situa-
¢éo formal sdo ignoradas. Labov afirma que:

We do not normally think of spontaneous speech as occurring in
formal contexts: yet, as we will show, this frequently happens in
the course of the interview. Spontaneous speech is defined here
as the counterpart of casual speech which does occur in formal
contexts, not in response to the formal situation, but in spite of it.

Dessa forma, consideramos que as falas que constituem o
corpus do nosso trabalho sao amostras de fala esponténea, pois ape-
sar de terem sido colhidas em situagdes relativamente formais, ou seja,
em entrevistas de televisdo, temos diversos indicios de que elas podem
ser caracterizadas assim. Temos apenas que ter precaugGes no seguin-
te ponto, como disse Labov (1972: 90):

... our best techniques within the interview situation will shift the
speaker part of the way toward the vernacular but there is no
guarantee that we have covered the major part of the distance.
We have defined a direction but not the destination.

Resta dizer que, por mais que consideremos uma fala como
sendo esponténea, s6 teremos certeza disso se convivermos com a
pessoa entrevistada por um tempo relativamente prolongado e captu-
rarmos sua fala no locus de sua classe social.

Nesse trabalho utilizamos a Fonética Acidstica como campo
de reflexdo, além da Sociolingiiistica, visando a realizag¢@o da andlise
da velocidade de fala dos diferentes registros. Vale a pena ressaltar
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que tais andlises sdo necessarias quando se deseja fazer um estudo so-
bre a varia¢do e a mudanga lingiiistica. O préprio Labov (1994: 5) dis-
se que

To explain a finding about linguistic change will mean to find its
causes in a domain outside of linguistics: in physiology, acoustic
phonetics, social relations, perceptual or cognitive capacities.

Com relagdo a velocidade de fala, foco do nosso trabalho, al-
gumas consideracdes sdo pertinentes.

Laver (1994: 542) afirma que a medida que nos deparamos
com um sotaque diferente ou uma lingua diferente perdemos objetivi-
dade em relagdo a percepgao da velocidade de fala. Isso traz sérias
conseqii€ncias para um estudo interdialetal ou interlinguas, pois s6 po-
demos fazer comparacGes subjetivas nesses estudos.

Exemplos de andlises subjetivas desse aspecto prosédico da
fala podemos encontrar em Fabra (1999). Em sua pesquisa, a autora
utilizou a seguinte metodologia para conseguir diferentes velocidades
de fala: na fala muito répida, disse aos informantes para falarem o mais
rapido possivel sem apagar sons ou distorcer a fala; na fala muito lenta,
disse para falarem o mais lento possivel e sem pausas. Os outros valo-
res - fala lenta, fala rapida, fala normal - foram considerados pela pes-
quisadora como valores intermedidrios entre esses tipos. A nosso ver,
hd um erro grave nesse tipo de experimento, pois cada pessoa conse-
gue falar dentro de um certo limite de velocidade, sendo que uma fala
rapida de uma pessoa pode ser uma fala normal de outra, uma fala
muito lenta de alguém pode ser uma fala lenta de outra pessoa, e assim
por diante.

Outro trabalho semelhante a esse em sua metodologia esta
presente em Gros, Mihelic e PaveSic (1999). Nessa pesquisa, o infor-
mante foi instruido a produzir falas em apenas trés diferentes velocida-
des: rdpida, normal e lenta.

Ainda com relagfo a subjetividade na andlise da velocidade de
fala, Laver (1994: 535) argumenta que os padrdes paralingiiisticos de
continuidade e velocidade de fala sdo culturalmente especificos. O
comportamento paralingiiistico €, segundo este autor:
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communicative behaviour that is non-linguistic and non-verbal,
but which is nevertheless coded, and which is designed to
achieve two goals of conversational interaction. These are the
communication of the speaker’s current affective, attitudinal or
emotional state (such as anger, sadness, excitement,
disappointment, happiness, cordiality etc.), and the regulation of
the time-sharing of the conversation. (Laver, 1994: 21)

Sendo assim, as mais discrepantes conclusdes de ouvintes
nessa drea sao achadas em julgamentos incorretos involuntérios em
conversagdes interculturais, onde as normas paralingiiisticas da comu-
nidade sociolingiiistica do falante sdo desconhecidas.

Ja foram consultados diversos outros trabalhos sobre veloci-
dade e todos seguem o padrdo considerado aqui como subjetivo na
andlise da velocidade de fala. Pretende-se, em trabalhos posteriores,
buscar alternativas para esse impasse no estudo desse importante as-
pecto prosédico da fala.

Devemos ressaltar que este estudo nédo tem a pretenséo de fa-
zer generalizagGes sobre tipos predominantes de velocidade de fala
nos registros de fala pesquisados, mas apenas servir como uma orien-
tacdo metodoldgica para um estudo mais avancado e detalhado sobre
o tema. Como disse Labov (1972: 79), “for accurate information
on speech behavior, we will eventually need to compare the
performance of large numbers of speakers”. Mais adiante, nessa
mesma parte de sua obra, Labov diz que precisamos fazer um estudo
estruturado através de entrevistas formais para fazer uma generalizagdo
representativa do fenémeno sociolingiiistico estudado.

1. Metodologia

As andlises foram baseadas em gravagdes de diferentes emis-
soras e programas de televisdo: Globo Rural, MTV e TV Senado. O
Globo Rural est4 representando aqui a fala rural informal, a MTV re-
presenta a fala urbana semiformal, e a TV Senado a fala urbana for-
mal. Optei por trabalhar com esses canais por serem neles freqiientes
as entrevistas que retratam a fala esponténea.

O programa da emissora Globo Rural que utilizamos para gra-
vagio foi uma entrevista sobre os prejuizos da seca no norte de Minas
para o gado. Registramos a fala de diversos vaqueiros que trabalha-
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vam naquela regido. Outra gravagio do Globo Rural que utilizamos li-
dava com a compra de fazendas improdutivas por antigos empregados
dessas mesmas fazendas em Juazeiro, na Bahia.

O programa da MTYV selecionado em nossa pesquisa foi o
Chamada MTV. Especificamente, o assunto desse programa foi a di-
vulgagdo da empresa de cigarros Philippe Morris sobre a noticia de
que o cigarro causava danos irreversiveis 2 satide. Nessa entrevista,
viérios jovens de classe média eram inquiridos pela apresentadora so-
bre questdes relativas ao tabagismo.

Ja na TV Senado foi gravada uma entrevista com um senador
€ uma nutricionista sobre campanha contra a fome em Minas Gerais.
Da mesma forma que nos demais programas, um entrevistador fazia
perguntas sobre questdes relacionadas a essa campanha.

Podemos citar algumas diferencas marcantes entres os trés re-
gistros de fala analisados. No material coletado no Globo Rural perce-
bemos que os falantes ndo fazem concordincia de plural, como pode-
mos notar em expressoes como:

1. ... tem que deité as vaca e fazé elas mama sozinha.

Percebemos também nesses falantes a queda do /R/ final das
formas infinitivas de verbos, como no seguinte grupo de palavras:

2. mama, cumeé, tivé.

Convém lembrar que esse fendmeno também ocorre em ou-
tros estilos de fala, porém com uma incidéncia bem menor do que no
registro que chamamos de rural informal. Outro fendmeno observa-
do foi a ditongacdo das vogais em palavras como ndis, mais (mas).
Na MTYV notamos uma fala mais préxima a formal, porém com uso de
girias que tipificam bem o tipo de fala analisado na gravacdo, como:

3. ...vende pra caramba, dane-se, o gostinho do perigoso é
bem melhor, esse negdcio do governo té levando...

Ja na TV Senado observamos uma fala bastante formal com
todas concordincias de nimero, como na frase;
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4. ...quantos brasileiros sairam do estado de fome.

Também notamos o uso da particula se, que € utilizada em
contextos formais, como em:
5. ...é preciso gerarem-se programas emergenciais.

Também notamos aqui um vocabulario formal como em:
6. Como o senhor comenta esse paradoxo...

7. ... criagdo de uma consciéncia que gere uma expectativa
de agdo.

2. Material de fala para analise

- Convém ressaltar que utilizamos em nosso trabalho apenas in-
formantes masculinos, devido as dificuldades apresentadas na andlise
de uma voz feminina. De acordo com Kent e Read (1992),

The higher the fundamental frequency of women’s voice can
present occasional difficulties in acoustic analysis. As funda-
mental frequency increases, there is a corresponding increase
in the interval between harmonics of the laryngeal source
spectrum. At some harmonic spacings, it becomes difficult to
discern the location of formants® in the spectrum. The problem
is essentially one of sampling: widely spaced harmonics do
not reveal much detail about the spectral envelope. Early
spectrographs were particularly limited in the analysis of high-
pitched women’s speech because they were equipped with a
standard 300 Hz analysing filter for wide-band analysis. This
filter worked satisfactorily for most men’s voices because it
typically embraced at least two harmonics and therefore
resolved formants rather than harmonics. But for many
women’s voice, this filter bandwidth corresponded to a
harmonic interval.

A coleta de dados foi feita através de gravacdes em fitas de
videocassete, com um videocassete de quatro cabegas e com trans-
missdo de sinal digital pelo receptor de TV. Depois dessa primeira
fase da coleta de dados, passamos as gravagdes de videocassete para
fita cassete nos aparelhos Pioneer Audio/video Stereo Receiver VSX-
D7045 e Pioneer Stereo Double Cassette Deck CT-W704RS. Tais
procedimentos visaram a assegurar um bom registro de dados na fita
cassete. A partir dai transferimos os dados gravados em fita cassete
para o computador através de um Tascam 302. A anélise foi feita em
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computador Macintosh II Vx com taxa de amostragem de 22.050
Hz e 16 bits de quantizag¢o. O programa utilizado foi o Soundscope,
com o qual realizamos dois tipos de an4lise para medirmos a veloci-
dade de fala, visto que um dos objetivos de nosso trabalho é com-
parar qual deles € melhor para o estudo da velocidade de fala:

Velocidade de fala = nimero de segmentos/segundo e palavras/minuto.

Um dos objetivos de nosso trabalho é comparar qual desses
dois tipos de andlise € melhor para o estudo da velocidade de fala. Es-
ses dois tipos de anélise sdo sugeridos por Laver (1994:539-40).
Laver (1994:542) até mesmo propde uma regra para se considerar
uma fala como lenta, normal ou rapida. Segundo ele,

In order to establish norms for speaking rate, one might conclude as
a somewhat arbitrary rule of thumb that a speaking rate of more than
240 words per minute would count paralinguistically as a notably fast
speaking rate, and fewer than 160 as a notably siow rate. A more
considered approach would be to establish what counted as medium,
fast or slow speaking rates for individual sociolinguistic communities,
in terms of the paralinguistic conventions of their culture, without
seeking to define universal values for the different speaking rates.

Laver (1994: 539-40) considera dois pardmetros para se es-
tudar a velocidade de fala: a velocidade de articulagio e a velocidade
de fala. Segundo ele,

Articulation rate describes the tempo of articulating an utterance,
excluding any silent pauses, but including non-linguistic speech ma-
terial such as filled pauses and prolongations of syllables. Speaking
rate refers to the overall tempo of performance not only of all the
utterances in the particular speaking turn, including any filled pau-
ses and prolongations of syllables within the utterances, but also
the durations of any silent pauses between the utterances making

up the speaking turn.

Ainda, propde uma regra para se estabelecer se uma fala é
lenta, normal ou répida:

In order to establish norms for speaking rate, one might conclude
as a somewhat arbitrary rule of thumb that a speaking rate of
more than 240 words per minute would count paralinguistically
as a notably fast speaking rate, and fewer than 160 as a notably
slow rate. A more considered approach would be to establish
what counted as medium, fast or slow speaking rates for indivi-
dual sociolinguistic communities, in terms of the paralinguistic
conventions of their culture, without seeking to define universal
values for the different speaking rates. (Laver, 1994: 542)
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Nesse estudo trabalharemos exclusivamente com o que € cha-
mado por Laver de velocidade de articulagdo, por ndo terem ocorri-
do pausas silenciosas em nossas gravagdes. No entanto, utilizaremos o
termo velocidade de fala, que é mais comumente usado em estudos
sobre o tempo de enunciaces.

Utilizamos as seguintes frases na anélise da velocidade de fala
dos diferentes registros:

8. O gado t4 cabano. Olha como é que té a situago do
gado. (Globo Rural)

9. ...cai na fragilidade do governo, que v€ que até a... (MTV)

10. ...por exemplo, como que se pode... (TV Senado).

Os seguintes procedimentos foram adotados para a contagem
dos segmentos ocorridos nas frases:

i) no que diz respeito 2 taxa de segmentos por segundo, fo-
ram contados os segmentos ocorridos num segundo de
fala de posi¢do medial;

ii) para a contagem do mimero de palavras emitidas por mi-
nuto, foram registradas as palavras ocorridas num interva-
lo de trés segundos. Sobre o resultado aplicou-se uma re-
gra de trés, obtendo-se assim o nimero de palavras que
seriam produzidas num minuto.

3. Analise dos registros de fala

3.1. Globo Rural

Transcrigdo ortogrdfica:
... 0 gado td cabano. Olha como € que t4 a situagdo do gado...

Transcrigdo fonética:
u.’ga.’taka.’ba.n%.’0.’me ki.’ta.asi.tu.a.’sdu.du.’gad"]

Segmentos por segundo: 11

Palavras por minuto: 260
Podemos notar nessa fala vérias redugdes de silaba atona:
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1) supressao total de silabas:

[a.ka.’bd. du] / [ka.ba.n"]; [‘0.A8]/ [*0]; [es.’ta] / [‘ta];
2) apagamento de silaba 4tona final:

[a.ka.’ba.du]/ [ka.bd.n"]; [‘ga.du] / [‘ga.d™];
3) fendmenos de sandi:

[‘gadu.’ta  ‘ga.’ta], [‘ko.mu.’& ‘me].

Como ja vimos anteriormente, Laver (1994) prop6s que uma
fala com mais de 240 palavras. por minuto fosse considerada como ra-
pida e uma fala com menos de 160 palavras por minuto como lenta.
Assim, de acordo com a tabela acima, podemos considerar essa fala
como rapida.

3.2. MTV

Transcrigdo ortogrifica:
... cai na fragilidade do governo, né, que vé que até a ...

Transcrigdo fonética:
[‘kar.na.fra.gi.li.’"da.d31.du.go.’veh.nu. ne ki.’ve k1.a.’te.’a]

Segmentos por segundo: 15

Palavras por minuto: 220

Nesta fala ndo percebemos as redugGes apresentadas na fala
rural e, segundo Laver (1994), essa fala é considerada como de velo-
cidade normal.
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3.3. TV Senado

Transcrigdo ortogrdfica:
... por exemplo, como que se pode...

Transcrigdo fonética:
[por.e.’ze.pl".’ko.mo ki.si.’p2.d31]

Segmentos por segundo: 08

Palavras por minuto: 120

De acordo com Laver (1994), essa fala deve ser considerada
como lenta. No entanto, encontramos um fendmeno de reducgdo de
vogal dtona final ([e.’ze.plu — e.’ze.pl" ]), semelhante a observada
na fala do Globo Rural. Como podemos supor, devido a velocidade
lenta, essa fala foi muito mais ponderada e com mais hesitagdes do que
as outras falas.

3.4. Comparagao da velocidade de fala nos trés registros

Globo Rural MTV TV Senado

Segmentos/segundo 11 15 08

Palavras/minuto 260 220 120

De acordo com a tabela acima, se formos comparar a veloci-
dade de fala através de segmentos por segundo, e seguindo os critéri-
os de Laver, temos que a fala dos informantes da MTYV foi rdpida, a
fala dos informantes da emissora Globo Rural foi normal e da TV Se-
nado lenta. Por outro lado, se compararmos os trés registros levando
em conta a relagio palavras por minuto, temos que a fala da Globo
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Rural foi rapida, da MTV foi normal e da TV Senado lenta.

Como podemos notar, houve uma discrepancia entre as duas
andlises de velocidade de fala. Verificada essa discrepéncia, fizemos
um teste perceptivo com cinco informantes para verificar qual veloci-
dade de fala seria maior: Globo Rural ou MTV. Deixamos os infor-
mantes ouvirem os trechos de entrevista e todos eles disseram que a

velocidade de fala das trés emissoras podia ser posta na seguinte esca-
lac

MTYV > Globo Rural > TV Senado

Concluimos, entdo, que a andlise de velocidade de fala efetua-
da em termos de palavras/minuto, tal como proposta por Laver
(1994), nao se mostrou eficiente. Portanto, ao se estudar velocidade
de fala, devemos trabalhar com segmentos/segundo, ou com uma outra
andlise que se mostrar mais adequada.

4. Consideracoes finais

Nesse trabalho percebemos algumas redugdes sildbicas e
vocdlicas. Tais caracteristicas parecem ser pertinentes a linguas de rit-
mo acentual como o inglés, o sueco e o portugués brasileiro. Lindblom
(1963: 1773) comenta esse fato da seguinte forma:

Vowel reduction is said to be a characteristic feature of languages
with heavy stress, such:as, for instance, English and Swedish. In
these languages, stress is known to be positively correlated with
vowel duration.

Dessa forma, as redugdes ocorridas nas falas do Globo Rural
e TV Senado podem estar relacionadas 2 manuteng@o do ritmo
acentual da lingua.

Naio seria possivel neste trabalho medir dura¢des de fones,
pelo fato deles apresentarem diferentes velocidades de fala. Lindblom
(1963: 1774) nos oferece uma boa alternativa para esse problema. Em
seu trabalho adotou o seguinte procedimento para manter uma veloci-
dade de fala constante: “to assure a constant speaking rate throughout
the session, the talker listened to a periodic signal through
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headphones”. Seus informantes foram ent#o instruidos a falar algumas
frases acompanhando a batida desse sinal periédico. N&o foram apre-
sentadas dificuldades em seguir as instrugdes do trabalho pois, segun-
do Lindblom (1963: 1774), os padrdes ritmicos do sinal periédico
também ocorrem na fala espontianea. Dessa forma conseguiu-se de
forma eficiente manter a velocidade de fala e o que lhe permitiu tecer
comentdrios comparativos sobre a duragio dos segmentos estudados.

Como percebemos em nosso trabalho, a fala formal da TV
Senado se apresentou com uma velocidade lenta. Isso se deve, prova-
velmente, ao fato de neste registro se ter uma preocupagao maior com
a produgcdo lingiiistica que nos outros registros de fala. Com uma fala
mais lenta, tem-se um pouco mais de tempo para se construir uma fala
mais formal. J4 na MTV observamos uma fala mais rdpida. Isso talvez
se deva ao fato de serem jovens que produziram tais sentengas o que,
normalmente, implica em uma fala menos preocupada com a forma e,
conseqiientemente, mais rapida. Por fim, no Globo Rural, observou-se
uma fala de cariter intermedidrio entre os outros estilos de fala. No
entanto, como ja dissemos, devemos fazer estudos mais bem controla-
dos para observar se esses tipos de velocidade de fala sdo caracteris-
ticos desses registros de fala.
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COMPOSICAO DOS SEGMENTOS
NA FONOLOGIA NAO-LINEAR

José Olimpio de MAGALHAES

0. Introducio

Na teoria gerativa standard, o continuum da fala era exaus-
tivamente dividido em unidades menores até chegar aos segmentos
que eram entdo representados, cada um, como feixes de tragos
ndo-ordenados, agrupando em um mesmo nivel fatores de toda or-
dem, como tom, acento e silaba. Um dos encaminhamentos dados
no sentido de solucionar tais problemas da teoria gerativa standard
foi uma concepgdo ndo-linear da fonologia. Foi, pois, nesse sentido
que a teoria fonolégica evoluiu a partir da segunda metade dos
anos 70. Como trabalhos pioneiros nesse rumo podemos citar, en-
tre outros, Goldsmith (1976), Kahn (1976), Liberman e Prince
(1977) e McCarthy (1979).

A partir dos anos 80, os niveis segmental e supra-segmental
passam a ser representados por diferentes patamares (‘tiers’), todos
atados a um n6é comum denominado esqueleto CV, como se fossem
laminas de uma hélice: ‘
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esqueleto CV——

FiGURA 1 - Os diversos patamares fonolégicos convergindo para um né comum

O objetivo do presente estudo € refletir sobre o patamar
segmental e, mais especificamente, sobre a constitui¢@o interna das
consoantes a partir de unidades fonéticas autbnomas.

Dentro de uma abordagem néo-linear, a partir da constatagio
de que determinadas classes de subsegmentos comportam-se invaria-
velmente como uma unidade nos processamentos fonol6gicos, pro-
pde-se uma representagio arbérea no patamar dos segmentos, mos-
trando que h4 uma hierarquia' entre os nés de classes. Assim, os tra-
cos fonolégicos vém representados em nés terminais e as classes dos
tracos vém expostas em nos intermediarios, numa estrutura arbdrea,
como explicitada na figura a seguir:

FIGURA 2 - Visio hierdrquica entre nés de classes e nés terminais

Nessa configuragio, o né superior (A) corresponde ao pré-
prio segmento de onde emanam todos os outros galhos da estrutura
arbérea. Os nés imediatamente inferiores (B, C, D, E) correspondem
aos nos de classe, os quais dominam a, b, ¢, d, e, f, g, que s@o os tra-
¢os, e que podem atuar isoladamente ou em classes naturais nos pro-

' A forma hierdrquica arbérea de organizagdo dos tragos parte da proposta de
Clements (1985).
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cessos fonol6gicos. As linhas de associagdo interligam os nés, promo-
vendo a chamada hierarquia, de modo que a presenca de (d) implica,
necessariamente, a presenca de (D) e, automaticamente, a presenca de
(C). Ou, ainda, se um processo fonoldgico atua sobre (©), o mesmo
se estender4 a (D) e a (d), consegiientemente.

No interior de um segmento, as relagdes de dependéncia sdo
estabelecidas verticalmente (no sentido de que fendmenos que afetem
um n6 de classe mais alto incidirdo sobre todos os que se encontrem
abaixo dele, como na Fic. 2 acima) ou em termos de cabega (como
nos modelos fonolégicos de dependéncia ou de governo, que veremos
a seguir, nos quais uma unidade fonética domina a outra). Dentro de
uma concepgdo nao-linear da fonologia, na qual subsegmentos ou su-
pra-segmentos’ podem estender-se para além ou aquém do segmento,
a dependéncia pode também ser estabelecida horizontalmente, no
sentido de que a adjacéncia de segmentos influencia na produgio de
uns em relagio aos outros.

Entre os estudos que procuram estabelecer relagdes hierarqui-
cas entre 0s primitivos subsegmentais, podemos, pois, identificar duas
correntes diferentes: aquelas que se baseiam em tragos, que sdo as ge-
ometrias de tragos, e aquelas que se baseiam em unidades fonéticas
autdbnomas, que sdo os modelos fonolégicos de dependéncia ou de
governo. Mostraremos, primeiramente, como 0s segmentos conso-
nantais sio representados por um modelo fonolégico de dependéncia
ou de governo® e como tal modelo representa alguns processamentos
fonolégicos em consoantes (enfraquecimentos, apagamentos,
glotalizagdo, palatalizagdo, entre outros). Depois estabeleceremos um
paralelo entre 0 modelo da Fonologia de Dependéncia ou de Governo

% Qualquer caracteristica subsegmental (por exemplo, nasal ou posterior) extraida da
representagio segmental que passe a ser tratada como possuindo um patamar
préprio, além, € claro, das caracteristicas tipicamente supra-segmentais, ditas
prosédicas. A principal descoberta da fonologia auto-segmental, e que a sobrepds
a0 modelo linear de Chomsky e Halle (1968), foi a de que a relagdo bijetiva entre
0 segmento e a matriz que o define nao se justificava em linguas tonais.

* Entre os modelos para os quais as oposigdes privativas sio fundamentais, podemos
citar a fonologia de particulas (Schane, 1984), a fonologia de dependéncia (Anderson,
Ewen e Staun, 1985) e a fonologia de governo (Kaye, Lowenstamm e Vergnaud,
1985; Harris, 1994). Aqui, descreveremos com mais detalhes a teoria de governo
(abreviada, TG), a partir de Harris (1994).
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(a partir de agora, TG) e o modelo da Fonologia Articulatéria, nos ter-
mos propostos por Albano (1999 e 2001) a partir das idéias de
Browman e Goldstein (1992), para citar apenas um dos trabalhos.

1. Fonologia de dependéncia ou de governo

Na TG, a unidade priméria da constitui¢do de um segmento €
o elemento, definido como uma matriz inteiramente especificada de
tragos, foneticamente interpretdvel (pronuncidvel, portanto) segundo o
modelo do SPE (Chomsky e Halle, 1968) ou outros equivalentes®.
Essa unidade primdria é, pois, a0 mesmo tempo, pequena o suficien-
te para fazer parte da composi¢do de um segmento, mas suficiente-
mente grande para sustentar por si mesma uma interpretabilidade foné-
tica. Entdo, todos os segmentos fonolégicos sdo, eles mesmos, quer
um elemento (elementos primitivos), quer o resultado da fusio de ele-
mentos primitivos (elementos fusionados), como veremos adiante.

Portanto, a TG ndo tem nada de semelhante a subespeci-
ficagdo:® um segmento ¢ foneticamente interpretdvel em qualquer nivel
da deriva¢do, conforme sublinhado acima, o que vale dizer que qual-

4 A diferenca é que na TG, os tragos ndo podem ser manipulados diretamente. Ndo
se tem acesso aos tracos: eles tém o papel secunddrio de ser um instrumento de
interpretag@o fonética dos segmentos fonol6gicos.

5 Pela teoria da subespecificagdo, hd certos tragos cujos valores sdo ndo-especificados
(sdo invisfveis) na estrutura subjacente, para que certos processos fonol6gicos
possam se aplicar. Essa nogdo implica um modelo de acesso ao léxico nde muito
plausivel: antes que uma forma de uma entrada lexical ndo-especificada seja submetida
3 articulagdo ou ao reconhecimento, ela precisa ser “desempacotada” tendo, neste
momento, preenchidos os valores dos tragos que faltavam. Dessa forma, a razdo de
ser do componente fonol6gico passa a ser a de converter representagGes subjacentes
abstratas em representagdes fonéticas concretas. Para Harris (1994), tal postura
leva-nos a considerar que a fun¢do do componente fonolégico como um todo é
essencialmente extra-gramatical, qual seja, a de ajuntar formas fonéticas para
produgdo ou recepgdio em ocasides especificas. Ora, a fungdo do componente
fonolégico ndo & essa, centrada no desempenho; o mais importante para a fonologia
continua sendo a competéncia lingiifstica. Entdo, a derivagdo consiste em captar as
generalizages que governam as alterndncias e as regularidades distribucionais.
Processos projetam objetos fonolGgicos dentro de outros objetos fonolégicos, mais
do que fonéticos. O resultado disso é que uma representagéo inicial nao pode ser
considerada menos interpretdvel foneticamente, ou concreta, do que uma
representacgdo final. )
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quer representacao fonoldgica € sempre completamente articulada ou
percebida. A derivag@o ndo consiste numa operacdo de transformar
objetos fonol6gicos abstratos em objetos pouco a pouco concretos.
Os fendmenos fonoldgicos observados resultam, de um lado, da com-
binagdo dos principios gerais que governam as representagdes € as es-
truturas fonoldgicas e, de outro lado, dos valores parametrizados apli-
céveis a linguas particulares.

1.1. Os elementos primitivos das consoantes

Assim como os tragos, como na proposta das geometrias, 0s
elementos também podem organizar-se de forma arbdrea, apresentan-
do uma certa geometria melddica, mas a hierarquia sera estabelecida,
como veremos mais adiante, em termos de elemento que se apresenta
como cabega de uma composicio de elementos. Normalmente, a
composic¢do melédica das consoantes € descrita em termos de ponto,
modo e vozeamento. Na TG ndo hd um né especial para designar
modo, que fica um tanto quanto obscurecido numa perspectiva de ele-
mentos. A geometria melddica dos elementos, para as consoantes, € a
seguinte, que serd explicada nas subse¢des abaixo:

Laringeo
L/\H Ponto

Al U
FiGura 3 - Visdo arbérea dos elementos que compdem os
segmentos. A hierarquia entre os elementos €

estabelecida em termos de preponderdncia de um
elemento, o cabega, em relag¢do ao outro.
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2.1.1. O n6 de ponto

Falaremos, inicialmente, sobre os elementos caracterizados no
no ponto. Os elementos que entram na composi¢io das vogais (A, I,
U)% sdo igualmente usados para definir o ponto de articulagdo das con-
soantes ao combinarem-se com outros elementos consonantais que
veremos a seguir. De acordo com uma proposta acistica,’ os elemen-
tos A, I, U sao definidos em termos da zona de freqiiéncia soante,
que corresponde a faixa de freqii€ncia de 0KHz a 3KHz onde se situ-
am os trés primeiros formantes das vogais. Dentro dessa faixa, a
aproximacao de dois formantes produz picos proeminentes de energia,
0s picos espectrais, correspondentes as varias qualidades vocélicas.
Assim:

A — pico espectral (pela aproximacéo dos formantes 1 e 2) locali-
zado no meio da zona de freqii€ncia soante;

I -  primeiro formante baixo unido a um pico espectral (represen-
tando a convergéncia dos formantes 2 € 3) no topo da zona de
freqiiéncia soante;

U — pico espectral (representando a convergéncia dos formantes 1
e 2) ao pé da zona de freqiiéncia soante.

Além desses trés elementos, o modelo propde um elemento
neutro, cujos tré€s primeiros formantes sdo mais ou menos eqiiidis-
tantes na zona de freqii€ncia soante. Ele corresponde a um efeito audi-
tivo de schwa, uma espécie de intermediario entre A, I, U. Em Kaye,
Lowenstamm e Vergnaud (1985) e em Magalhaes (1990), esse ele-
mento neutro era chamado de vogal fria e era representado como um

¢ Conf. Magalhdes (1997).

7 Para Harris faz mais sentido definirmos os elementos sob o ponto de vista actistico,
que representa uma experiéncia comunicativa compartilhada tanto pelo falante
quanto pelo ouvinte. Além disso, as bases da representagdo fonolégica ndo sdo
acontecimentos articulatorios em si mesmos; elas s@o categorias cognitivas que
ajudam no papel gramatical de codificar os contrastes lexicais. De acordo com
Jakobson, a interpretacdo fonética dessas categorias envolve, em primeira insténcia,
um mapeamento no sinal aciistico. A produgdo da fala e a percepgdo devem, pois,
ser consideradas parasitdrias nessa relacdo de mapeamento (Harris, 1994: 107.
Tradug@o nossa).
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v. Seguiremos aqui a sugestdo mais recente de Harris (1994) que o re-
presenta como @.8
Em termos acusticos, esse elemento € assim caracterizado:

@ — estrutura de formantes dispersa, isto €, sem pico
espectral saliente.

O elemento / entra na constituicdo das consoantes palato-
alveolares; U, nas consoantes labiais; A, nas uvulares e faringais que,
como A, s3o produzidas com abaixamento e retra¢do do corpo da lin-
gua; @, nas consoantes velares, caracterizando um som produzido
com o corpo da lingua. Para a produg@o das consoantes coronais €
proposto o elemento R que, quando ndo subordinado a outros elemen-
tos, tem a interprétagﬁo de um tepe coronal [R]. Esse elemento R faz
parte dos elementos de ressonancia e representa o conjunto de transi-
¢Oes de formantes associados as coronais.

2.1.2. Os modos de articulagio

Outros trés elementos, normalmente tratados como manifesta-
¢oes de modo de articulagdo, sdo diretamente ligados ao né-raiz. O
primeiro, /, além da interpretaggo independente como consoante glotal,
caracteriza as oclusivas orais e nasais, as laterais € tem como interpre-
tacdo acustica “uma redugdo abrupta e sustentada na amplitude glo-
bal”. O segundo, 4, isoladamente corresponde a uma glotal fricativa.
Na composi¢do com outros elementos, junto com um elemento de
ponto de articulagéo, indicard um gesto produzindo ruido, caracteristi-
co das fricativas supralaringeas. Combinado ao elemento ? de uma
consoante oclusiva, caracteriza a fase de soltura das oclusivas, que re-
presenta a explosdo (em oposicd@o as oclusivas sem explosio). Do
ponto de vista acidstico, caracteriza uma energia aperiddica. O terceiro
elemento, N, define-se acusticamente como “amplo pico de ressonén-

8 O elemento @ entra na composigdo interna das vogais como um sinal actstico
amorfo mas tem uma realizagdo fonética independente como schwa [8]. Essa
manifestagdo pode ser considerada a redug@o vocilica por exceléncia, atestada em
vérias linguas do mundo, em processos fonol6gicos facilmente identificdveis, como,
por exemplo, na epéntese, na redugdo vocilica, nas alternancias tonica/dtona. E um
elemento ‘default’ (um elemento que é automaticamente utilizado quando outro
material vocélico estd ausente ou foi suprimido).
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cia no final mais baixo da 4rea de freqiiéncia”, produzido pelo abaixa-
mento do véu palatino. Trata-se de um elemento com autonomia sufici-
ente para nasalizar vogais, participar de processos de assimilagio tanto
a longa distincia quanto mais localizados.

2.1.3. O né laringeo

Finalmente, ha os elementos laringeos L e H, que sdo nor-
malmente chamados para distinguir produgdes fonéticas surdas de so-
noras.’ O elemento distenso, L, caracteriza as obstruintes verdadeira-
mente sonoras. Acusticamente, representa uma freqiiéncia fundamental
baixa. A classe dos obstruintes fortis, de que falaremos mais abaixo,
incluindo-se af as oclusivas aspiradas surdas, é representada pelo ele-
mento tenso H que, em termos acisticos, tem uma freqii€ncia funda-
mental alta. Os obstruintes neutros em termos de sonoridade no tém
nem L nem H em sua composi¢do. A caracterizagcdo de um segmento
pela presenca simultanea desses dois elementos resulta na classe de
consoantes murmuradas (‘breathy-voice’).

2.1.3.1. A classificagdo de um segmento como surdo ou
sonoro

Conforme dissemos na nota 9, essa classificacdo de surdas e
sonoras € inadequada e simplista. H4 contrastes laringeos que se ddo
em nivel de intervalo entre a soltura da oclusdo oral (‘voice onset
time’) e a vibragéo das cordas vocais na vogal:!?

Em uma plosiva verdadeiramente sonora, a vibragio comega an-
tes da soltura e continua na articulagio da vogal. Produz-se uma
plosiva aspirada surda (as vezes chamada de fortis) quando hd
um tempo de retardo entre a soltura da oclusdo e o comego do
vozeamento. Onde hd uma coincidéncia entre a soltura da

¥ Harris (1994) considera inadequada e simplista essa classificagdo de surdas e
sonoras. Faremos uma discuss@o sobre isso logo ap6s a apresentagiio dos elementos
L e H, a seguir.

10 A esse respeito, veja-se o que diz Ohala (apud Goldsmith, 1995: 715-716), sobre
a avaliagdo experimental dos tragos distintivos da fala e sobre como sons
foneticamente distintos podem ser psicologicamente iguais.
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oclusdo e o inicio do vozeamento, o resultado é uma oclusiva
ndo-aspirada surda “neutra”. (Harris, 1994: 133, Tradug#o nossa.)

A oposi¢ao entre /b/ e /p/ em portugués, por exemplo, encai-
Xa-se no primeiro e terceiro casos da citagdo acima. No contexto CV
do inglés, o grupos /b/, /d/, /g/ ndo é propriamente sonoro, pois tem
caracteristicas mais préximas do que foi classificado acima como
oclusiva ndo-aspirada neutra. H4 linguas, como o tailandés, que utili-
zam fonologicamente as trés categorias acima descritas.

Portanto, a etiqueta surdo / sonoro parece ndo definir bem o
que ocorre com as consoantes obstruintes. Podemos admitir que ha
dois tipos de vozeamento: um esponténeo, que caracteriza as soantes
e as vogais; o outro, ativo, associado as obstruintes, que é predomi-
nantemente envolvido no processamento fonolGgico. Esse vozeamento
ativo, para diferenciar-se mais claramente do vozeamento espontineo
das soantes € das vogais, pode ser melhor definido em termos de cor-
das vocais distensas (‘slack vocal cords’) e cordas vocais tensas
(‘stiff vocal cords’).

2.2. A derivacdo das consoantes

Os elementos descritos acima, representados geometricamen-
te na FiG. 3, e a idéia de cabegca de uma composic@o devem gerar as
consoantes existentes nos sistemas lingiiisticos. Mostraremos abaixo al-
guns casos de derivagéo.'!

Comecemos pelas oclusivas, onde o elemento referente ao
ponto vai defini-las, constituindo-se, pois, no cabega da expressio. A
ativagdo de L ou H, ou de ambos, vai depender da qualidade vozeada,
ndo-vozeada aspirada, neutra ou murmurada da consoante (FiG. 4).

O contraste entre fricativas estridentes e ndo-estridentes € fei-
to pela mudancga do cabecga da operagéo. Como sempre, a presenga
de L ou H vai marcar o cardter vozeado, ndo-vozeado, neutro ou mur-
murado do produto ( FiG. 5).

! Para outras operagdes de fusdo, embora o autor mostre poucas e ndo esclarega certos
detalhes, deixando o leitor, as vezes, na divida sobre determinadas férmulas,
consultar Harris (1994), cap. III.
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(A) OCLUSIVA LABIAL

X
Raiz |
h 2
Laringeo
WL (H) Ponto

u

(c) OCLUSIVA PALATAL

X
Raiz

h 1
Laringeo

I

(B) OCLUSIVA CORONAL

X
Raiz |
h 1
Laringso
L (H) Ponto

(D) OCLUSIVA VELAR

X
Raiz |

?
Laringeo

h
@

FiGura 4 - Derivacao das consoantes oclusivas. Em negrito, o elemento cabega
que determina a caracterizagdo da consoante.

(A) FRICATIVAS ESTRIDENTES
/s/ ou /z/

X
Raiz |

h
Laringeo

R

(C) FRICATIVAS ESTRIDENTES
1S/ ou /Z/ X

Raiz |
h
Larfngeo
L) (H) Ponto

R 1

X/ ou ¥/

(B) FRICATIVAS NAO-ESTRIDENTES

/8/ ou /0/

X
|

Raiz
h
Laringeo
WL (H) Ponto

R

(D) FRICATIVAS NAO-ESTRIDENTES

X
Raiz I

h
Laringeo
L) (H) Ponto

@

FiGura 5 - Derivagio das consoantes fricativas. Em negrito, o elemento cabega
que determina a caracterizacgio da consoante.
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2.3. Alguns processos fonolégicos com consoantes

Vejamos, agora, alguns processos fonolégicos com as conso-
antes. Para as vogais, todos os processos fonoldgicos podem ser ex-
plicados em termos de fiss@o ou de fissdo de elementos que compdem
um segmento. Os casos mostrados nas FiG. 4 e 5 sdo exemplos de fu-
sdo de elementos, com indicagdo do cabega da operagéo, que vai de-
finir a qualidade do segmento. No que diz respeito a fissdo hé, para as
consoantes, um processo equivalente ao de fissdo nas vogais, conhe-
cido como enfraquecimento ou suavizagdo (‘lenition or weakening’),
que consiste numa abertura gradual de uma constri¢do consonantal até
chegar ao apagamento. Os processos de enfraquecimento podem ser
resumidos conforme (1), (2) e (3) a seguir:

(1) Fricativizagao —  aspiragio —  apagamento
oclusiva > fricativa> h > @

Como exemplo, podemos ter a evolucdo do enfraquecimento
de /t/ até ao apagamento, pela perda sucessiva dos elementos ?, R e h,
num processo de simplificacdo:

t > S > h > @
X > X > X > x)
| I I

h h h
I I

R R

|

?

Alguns casos de enfraquecimento em portugués talvez possam
ser parcialmente explicados por esse processo de simplificacao, como
nos casos de mesmo > mehmo > memo, ou de vocé > océ. O pro-
blema € que esses casos sdo ocorréncias isoladas, que ndo refletem
um processo geral, devendo ser analisados outros fatores que levariam
a simplificagdo exatamente nestas formas.'2
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(2) Glotalizagdo — apagamento
oclusiva>? > @

Exemplos desse processo vém-nos de algumas prontincias do |
inglés como ‘pity’ (piedade) > pi[?]i, ‘butter’ (manteiga) > bu[?3],
‘quite good’ (bastante bom) > qui[?]good. Exemplos em portugués
podem vir da linguagem infantil, quando a crianga, ainda em fase de
aquisi¢do, simplifica as velares no elemento glotal: caiu > [?]aiu, gosta
> [?)osta, rua > [?]ua. Mostraremos esse tipo de enfraquecimento na
composi¢do interna do segmento mais abaixo, na exemplificagio de
outro processo de enfraquecimento, relatado como (3), a seguir:

(3) vocalizagdo - apagamento
ndo-continua > soante > @

Esse enfraquecimento pode ser exemplificado com os mesmos
casos do inglés acima citados, onde hé a op¢do para outro rumo no
enfraquecimento: ‘pity’ (piedade) > pilrli, ‘butter’ (manteiga) >
bu[ra), ‘quite good’ (bastante bom) > qui[r]good. Em portugués, po-
demos pensar nos casos em que /l/ (= r+?), em um encontro
consonantal, perde o elemento ?: claro > c[r]aro, gléria > g[roria.

O exemplo seguinte nos mostra a evolugéo do enfraquecimen-
to de /t/, pela perda ora de um elemento ora de outro, resultando quer
num /t/ ndo-aspirado, quer num tepe ou num som glotal:

12 Talvez uma pista a ser perseguida fosse a influéncia da nasal em alguns desses
contextos, pois h4 outros casos de simplificagdo nesse ambiente, como forresmo >
torrehmo > torremo; quaresma > quarehma > quarema. H4 alguns casos
intrigantes em portugués que caminham na diregdo contréria em formas como varrer
> barrer, travesseiro > trabesseiro, assoviar > assobiar. Aqui também outros
fatores devem ser analisados, visto ndo se tratar de uma generalizagdo. A andlise
desses casos especificos foge ao objetivo maior desse capftulo, mas constituem
temas para futuras andlises.
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X X X X
I I I |
h I I |
I | | |
r r r |
I I I
? ? ?

3. Paralelo entre a TG e a Fonologia Articulatéria

A proposta aqui apresentada resumidamente procura estabe-
lecer relagGes hierdrquicas (em termos de cabega do segmento) entre
os primitivos subsegmentais, através de unidades fonéticas auténomas
denominadas elementos, definidos por suas caracteristicas aciisticas.
Podemos entender, pois, que tal definig@o se baseia na “conseqiiéncia
de um gesto articulatorio” - o gesto € articulatério, mas o resultado é
acustico. Definimos a composi¢cdo melédica dos segmentos
consonantais € mostramos como o modelo explica alguns
processamentos fonolégicos em consoantes (enfraquecimentos, apaga-
mentos, glotalizac¢io, palatalizacéo, entre outros).

Podemos dizer que o modelo apresentado tem alguma corre-
lagdo com o modelo conhecido como Fonologia Articulatéria
(doravante, FAR) que vé o gesto como “uma oscilagéo que faz as tra-
Jetdrias de varios articuladores concorrerem coesamente para um mes-
mo fim” (Albano, 1999: 26). Como na FAR, a combinag&o de produ-
tos actsticos (elementos) do modelo que apresentamos pode explicar
processos fonicos de fala rapida, tais como assimilagdes, enfraqueci-
mentos e apagamentos de segmentos. Como nos gestos, a fusdo ou a
Jissdo dos elementos pode, de certa forma, reproduzir o resultado das
diversas nuances do gesto articulatério. O problema fica em como ela-
borar uma forma de representagéio (um modelo abstrato) que expresse
gradientes finos ou mesmo continuos fisicos que caracterizam
processamentos lingiiisticos, como propde a FAR.
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De fato, temos observado e constatado em diversas pesquisas
de nossos alunos de pds-graduag@o casos claros de gradientes finos
ou mesmo continuos fisicos que expressam um processamento
lingiiistico: Alves (1999), estudando a variagio de vogais médias em
posi¢do tdnica, constatou que seus informantes, todos universitérios e
estudantes de Letras, produziam uma vogal que oscilava entre a mé-
dia-aberta e a fechada para casos em que n@o tinham certeza da pro-
nincia, como por exemplo, na prontincia da palavra adornos. Britto
(2000), estudando o desvozeamento na produgdo de falantes com
desvio de fala, constatou que tais falantes possuem graus diferentes de
desvozeamento conforme o contexto lingiiistico da consoante que so-
fre o processo. Magalhaes (2000), analisando a produc@o do encontro
oclusivas mais liquida néo-lateral (tais como /tri/ e /dri/) por falantes
mineiros em fase de aquisi¢do da linguagem, verificou que, mesmo sem
a realizagdo da liquida, os falantes ndo realizam o /t/ como [tf] como
seria de esperar pelo novo contexto criado. O autor trata tal realizagdo
de [t] diante de [i] como manifestagdo da “consciéncia fonoldgica” e
propde, pela teoria da Geometria de Tracos, que hd uma posicdo va-
zia de realizagdo fonética que é resguardada impedindo a influéncia
de [i] sobre [t]. Essa seria a mesma interpretagcdo em termos de
Fonologia de Governo. Albano (1999: 39) mostra-nos um caso seme-
lhante, no qual uma seqiiéncia como muita idade realiza-se como
‘mui[ti]dade’ por falantes que normalmente produziriam um [tf] diante
de [i]. Pela FAR, a autora explica que “€ o gesto oculto (grifo nosso)
do /a/ que impede o contato do /t/ com o /i/ na pauta gestual de
‘muit’idade’ . A representagdo proposta € a seguinte, onde o gesto
(oculto) do /a/ é representado pela linha pontilhada, e as abreviaturas
correspondem, respectivamente a: GCCL: grau de constrigcdo do
corpo da lingua; LCCL: local de constrigdo do corpo da lingua,
GCPL: grau de constricdo da ponta da lingua; LCPL: local de
constrigdo da ponta da lingua:
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FiGura 6 - Pauta gestual de ‘muit’idade’, mostrando bloqueio
da africagdo de /t/ pela presenga de /a/ (adaptado
de Albano, 1999: 39)

A constatacio de Britto (2000) encontra eco na explicagdo
dada por Albano (1999) para os diferentes graus de vozeamento: ana-
lisando os diferentes graus de vozeamento da realizag@o [z] em trés
contextos diferentes, “ouvi-o zurrar’, “ouvi os urros” e “ouvi-os urrar”,
a autora explica que ha uma relagéo entre a abertura glotal (AG) € o
gesto de constri¢do oral. Esse gradiente fino do vozeamento nos con-

textos acima é assim representado:

GCCL | } ] ] [ T 1
LCCL | : ] ] ] ) I I
GCPL [ — ]
LCPL — — —
AG — - O

FiGura 7 - Pautas gestuais para [osu], [ozu] e [ozu] (apud Albano, 1999: 37)
4. Conclusio

O modelo de representagio proposto pela FAR é, diferente-
mente da TG, um modelo que poderiamos chamar de “visual”, mais
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concreto. Modelos como o da Geometria de tragcos ou de elementos
lida com entidades menos visiveis (dai, talvez, mais abstratas), que po-
dem levar a uma certa dificuldade em representar gradientes mais fi-
nos. Uma solugio, ja engendrada pela Geometria de Tragos para re-
presentar os diversos graus de abertura das vogais médias, € uma re-
presentagdo por escalas numéricas ([aberto 1, 2, 3...]). Talvez pudés-
semos estender essa idéia para representar a gradiéncia de qualquer
trago ou elemento. Assim, poderiamos, na Geometria de Tragos, falar
em vozeado-1, vozeado-2, vozeado-3... ou, na GT, em L-1, L-2, L-
3... Fica aqui a proposta para continuar essa discussao, atendendo ao
préprio pedido de Albano (1999: 25): “Quero, antes, convidar os
colegas coordenadores dos demais laboratérios a exporem tam-
bém as suas perspectivas, dando inicio a um didlogo que os nossos
muiltiplos encargos tém adiado”.
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CANCELAMENTO DE LIQUIDAS
EM POSICAO INTERVOCALICA

Thais CRISTOFARO-SILVA
Raquel Fontes MARTINS

0. Introducéo

Este artigo tem por objetivo discutir o cancelamento das liqui-
das [1] e [r] em posi¢do intervocélica no portugués brasileiro contem-
poraneo. Sabe-se que no processo histérico de formaggo do portugu-
€s ocorreu, em certas palavras, o cancelamento de consoantes
intervocdlicas. Este fendmeno reflete um caso amplamente tratado na
fonologia diacrdnica, que € o enfraquecimento e a perda consonantal.
A lateral foi uma das consoantes que desapareceu em alguns casos na
posic¢do intervocélica: malo > mao > mau (Zagari, 1988: 129). Neste
trabalho pretende-se demonstrar que est4 ocorrendo um fendmeno se-
melhante no portugués brasileiro contemporéneo. O fendémeno atual
cancela a lateral alveolar (ou dental) e o tepe (ou vibrante simples) em
posigdo intervocdlica: eles > es e espirito > espito.

1. O processo historico

O estudo diacronico do sistema sonoro do portugués aponta
para o cancelamento das consoantes /n, d, g, I/ em posicdo
intervocdlica: corona > coroa; pede > pé; legere > ler; salire > sair;
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malo > mau (cf. Williams, 1975; Zagari, 1988; Silva, 1991; Tessyer,
1997).! No processo histérico de cancelamento de consoantes
intervocalicas no portugués afirma-se, com regularidade, que nem to-
das as palavras foram afetadas (cf., por exemplo, Tessyer, 1997: 17).

Em primeiro lugar, o que nos interessa em relagio ao processo
histérico de cancelamento de consoantes intervocalicas € que este
contexto favorece o enfraquecimento e o cancelamento consonantal (a
lenicdo). Em segundo lugar, pretendemos avaliar como o cancelamen-
to de liquidas intervocélicas, que estamos discutindo neste trabalho,
est4 sendo implementado no portugués atual. Finalmente, pretendemos
avaliar as conseqiiéncias do cancelamento das liquidas intervocilicas
na estrutura sonora do portugués. Sabemos, por exemplo, que o can-
celamento do -1 intervocélico criou palavras oxitonas no portugués
(mala—>md), palavras com ditongos decrescentes (malo—mau)
palavras com hiatos (salire—sair). Vale investigar como o cancela-
mento do -1 intervocdlico, no portugués atual, comporta-se em relagéo
a estrutura sonora.

A variagdo nas formas fonéticas de um mesmo item lexical
sempre foi observada pelos estudiosos da linguagem. Na perspectiva
estruturalista, este tipo de variag@o era tratado como variag@o livre ou
variacdo posicional. Assim, por exemplo, p[e]rigo e p[i]rigo repre-
sentariam variantes livres de um mesmo fonema em posi¢do pretonica.
Ou seja, nenhum fator estrutural determinaria a ocorréncia de uma for-
ma ou outra. Por outro lado, a variagdo determinada pelo ambiente,
como [t]ia e [tf]ia, ilustraria um caso de variagdo posicional (neste
caso, a ocorréncia da africada depende do segmento seguinte ser uma
vogal alta anterior).

Os estudos labovianos vieram demonstrar que a variagéo livre,
na verdade, refletia aspectos sociais. Fatores como faixa etéria, sexo,
grau de educago e classe social teriam uma relago direta com a pro-
dugio lingiiistica do falante (Labov, 1972). A sociolingiiistica laboviana
veio, sobretudo, implementar a discusséo relacionada as mudangas so-
noras, aliando parimetros sociais a0 comportamento lingiiistico. Na
perspectiva laboviana, o contexto sonoro aliado a pardmetros sociais

1 Z4gari (1988) aponta também para o cancelamento de /v/ intervocilico em casos
como rivo > rio. :
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regula a produgio lingiiistica. Labov (1981) tenta conjugar duas posi-
¢0es formuladas como incompativeis na discussdo da mudanga sonora.
Estas sa0 a posicdo tradicional neogramatica, que assume que a mu-
danga sonora € foneticamente gradual e lexicalmente regular, e a outra
posigdo, a da difusdo lexical, que postula que a mudanga sonora é fo-
neticamente repentina e lexicalmente irregular. Essas duas posicoes tém
dividido lingiistas que trabalham com a mudanga sonora.

Neste artigo, estaremos investigando o caso de cancelamento
das liquidas em posi¢do intervocélica no portugués atual.2 Avaliaremos
este caso de mudanga sonora com o objetivo de apontar caminhos
para uma investigacdo mais abrangente ¢ com maior suporte
metodoldgico. Na préxima segdo, listamos os ambientes em que se
atesta a ocorréncia de liquidas. Pretende-se indicar os casos que so-
freram ou estdo sofrendo alteragcdes sonoras e também as restrices
distribucionais.

2. As liquidas em portugués

Nesta se¢do, descrevemos os contextos em que se atesta a
ocorréncia de liquidas em portugués.’ Pretende-se apontar o objeto de
estudo em investigagdo - ou seja, as liquidas em posicao intervocalica
- em contraste com os demais ambientes em que estas consoantes
ocorrem no portugués. As liquidas [1] e [r] ocorrem em portugués,
nos seguintes contextos: inicio de silaba, final de silaba e em encontro
consonantal. Estes casos sdo exemplificados no Quabro 1.

Consideremos, inicialmente, as liquidas que ocorrem em inicio
de silaba e sdo listadas como o primeiro grupo no Quabro 1. A con-
soante lateral € sempre alveolar ou dental vozeada. Quando em inicio
de silaba, a lateral ocorre em inicio de palavra (lata), depois de con-
soante (orla) e antes de vogal (bala). J4 o tepe, que é sempre
alveolar, quando ocorre em inicio de silaba, esta deve ser precedida de

? Ha4 casos de cancelamento de /m/ intervocélico, mas nos parece que estes ocorrem
em alguns poucos itens: uma/iia; vamos/véo.

3 0 Quabro 1 nio lista a ocorréncia da lateral palatal [£] e da lateral palatalizada
[1°] que ocorrem em formas como, ‘palha’, por exemplo. Para uma andlise detalhada
da lateral palatal e suas variantes no portugués, ver Madureira (1987).
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Quabro 1
Contextos das liquidas em portugués na palavra

Contexto 1 r
1. Infcio de sflaba a. em infcio de palavra [1]ata Néo ocorre
b. em meio de palavra, depois de|or{l)a Nio ocorre
consoante
c. em meio de palavra, antes de vogal|ba[l]a ca[rla

(posigdo intervocdlica)

2. Final de silaba a. em final de palavra saft) ma(r])
b. em meio de palavra sa[Hta mafr]ca
3. Encontro consonantal at[1]as pirlata

vogal (cara).* O fendmeno que abordaremos neste artigo envolve os
casos de Ic, em que a liquida ocorre em inicio de silaba precedida por
vogal: ba[l]a e ca[r]a. Os demais casos ilustrados no QuADRo 1 ja
foram tratados na literatura em termos de variagao.

Em posi¢do final de silaba, como nos casos 2ae b, a lateral
alveolar ocorre com ou sem velarizagdo [sal] ou [sa#] em Portugal e
certas regides do sul do Brasil (cf. Quednau, 1994; Tasca, 2000). Na
grande maioria dos dialetos do Brasil, ocorre a vocalizagdo da lateral
posvocilica que se manifesta foneticamente como um glide posterior
arredondado, ou seja [w]. Temos entdo formas como [saw]. O tepe
ocorre em final de silaba em alguns dialetos do portugués, como, por
exemplo, variedades paulistas e tem-se a proniincia ma/r], ma[rjca.
Em concorréncia a esta alternativa de prontincia, ocorre, na posigo fi-
nal de silaba, um segmento fricativo em virios dialetos do portugués
como, por exemplo: ma[h]/ma[h]ca; ma[x]/ma[x]ca ou ocorre um
segmento retroflexo ma/.1]/maf.4]ca. A variagdo do /r/ neste contex-
to em portugués (cf. em 2a, b no Quabro 1) j4 foi tratada em detalhes
na literatura (Oliveira, 1983 e 1997).

4 Quando em inicio de silaba, em inicio de palavra (rata) ou inicio de silaba, em meio
de palavra, antes de consoante (marca), ocorre em portugués o R forte que se
manifesta foneticamente de véirias maneiras, dentre estas: [ ¥, h, x ], e, tipicamente,
ocorre o tepe.
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Finalmente, temos encontros consonantais tautossildbicos em
3, em que uma obstruinte é seguida por uma liquida na mesma silaba.
A variag@o atestada para os casos ilustrados em 3 € tratada em
Cristéfaro-Silva (2000a, 2000b) e indica que, nestes encontros
consonantais, pode ocorrer o cancelamento da consoante liquida:
livro—livo.

Resumindo, podemos dizer que a literatura tratou de casos de
variagao das liquidas nos casos listados em 2 e 3 no quadro anterior.
Desconhecemos trabalhos que tratem de variag@o nos casos listados
em 1. No caso de 1a, somente a lateral ocorre em inicio de silaba em
inicio de palavra e, neste contexto, a leni¢@o consonantal € praticamen-
te ndo observada nas linguas naturais. Em 1b, somente a lateral ocorre
em inicio de silaba, em meio de palavra, depois de consoante. Palavras
que apresentam este contexto s3o pouco freqiientes no portugués.’

Neste artigo, tratamos de casos como 1c em que a liquida
ocorre em inicio de silaba em meio de palavra antes de vogal, ou seja,
em posicdo intervocalica.® Este contexto tende a favorecer os proces-
sos de enfraquecimento e cancelamento consonantal nas linguas natu-
rais. A motivagio fonética para o cancelamento da liquida certamente
decorre de seu alto grau de sonoridade. Apresentamos, a seguir, uma
revisdo bibliografica sobre o cancelamento de liquidas intervocalicas.

5 Observamos, no portugués, as seguintes consoantes em posi¢do posvocdlica:

/N, S, L, R/. Portanto, a lateral pode ser precedida somente destas consoantes. No
caso de /N/, temos, na verdade, uma vogal nasal que decorre da perda da consoante
nasal em coda. Os exemplos de vogal nasal seguida de /L/ sempre envolvem formas
com prefixos: enlace, enlouquecer, etc. Os casos em que /L/ segue /S/ sdo raros e
envolvem empréstimos, nomes préprios e formas prefixadas: Lysle, Lesley, Hasla,
islamismo, desleal. Ndo temos casos de geminadas e portanto, /L/, em coda, nao
pode ser seguido de /I/. Finalmente o caso de /R/, seguido de /I/, € ilustrado na
tabela (1), exemplo orla, mas tem ocorréncia restrita no portugués. Nio nos
deteremos na anélise deste caso.

¢ Alguns autores argumentam que encontros consonantais tautossildbicos, na verdade,
s3o fonologicamente interpretados como seqiiéncias de duas silabas CV. Assim, uma
silaba como [pra] é interpretada como /pura/ em que v corresponde a uma vogal
sem manifestagdo fonética (cf. p. ex. Lowenstamm, 1996). Seguindo esta linha de
raciocinio as liquidas em encontros consonantais estariam de fato em posigdo
intervocidlica.
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3. Revisido da literatura

Enquanto o cancelamento de liquidas em encontros conso-
nantais tem sido investigado no portugués (cf. Crist6faro-Silva,1999a,
2000a, 2000b; Freitas, 2000), desconhecemos trabalhos que conside-
rem especificamente o cancelamento das liquidas em posigdo
intervocdlica no portugués brasileiro atual. O trabalho de Corréa
(1998) trata do cancelamento da lateral intervocdlica nas formas pro-
nominais ‘ele(s) ela(s)’.” Ele argumenta que h4 alternancia entre a for-
ma plena de terceira pessoa (ele(s), ela(s)) e a forma reduzida desta
(el, éa, eis, eiz, és, éz, ezi). Segundo Corréa, as formas reduzidas tém
um comportamento sintético diferente das formas plenas por apresen-
tarem um comportamento clitico. Corréa assume que os cliticos tém
uma natureza hibrida, encontrando-se numa posi¢#o intermedidria en-
tre o afixo e a palavra e afirma que os pronomes pessoais tendem a
tornar-se cliticos. Seguindo Nespor e Vogel (1986), ele diz que “os
cliticos tém dependéncia fonoldgica que outros elementos fonolégicos
ndo tém; ndo ocorrem s6s, ndo podendo constituir Gnico elemento da
elocucdo.” (Corréa, 1998: 11).

Um dos pontos mais fracos no trabalho de Corréa é a
dissocia¢@o do cancelamento da lateral intervocdlica nas formas pro-
nominais com o cancelamento do mesmo segmento em outras pala-
vras. Pretendemos aqui demonstrar que o cancelamento da lateral
ocorre de maneira paralela ao cancelamento do tepe. Esta anélise ar-
gumenta que o comportamento sintitico ndo € absolutamente o
determinante da alternéncia entre as formas plenas ‘ele(s) ela(s)’ € as
formas reduzidas dos pronomes de terceira pessoa. Buscaremos in-
vestigar os ambientes fonoldgicos que favorecem (ou n@o) o cancela-
mento das liquidas em posigdo intervocdlica. Argumentaremos que é a
organizagio do léxico, aliada a fatores como a construgo do enuncia-
do pelo falante, que propicia a opcionalidade de uso de formas com
ou sem a realizagdo fonética da liquida.

7 Nio se consideram as contragdes dele(s), dela(s), nele(s), nela(s) e nem os pronomes
demonstrativos aquele(s), aquela(s) em Corréa (1998).
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Neste artigo iremos nos deter em analisar qualitativamente os
dados em que se atesta o cancelamento/nao-cancelamento de liquidas
intervocilicas. Tentaremos explicitar os aspectos que favorecem o
cancelamento (ou ndo) das liquidas e apontaremos caminhos para in-
vestigacdes futuras, de cardter mais amplo.

4. Metodologia da pesquisa

O fenémeno de cancelamento de liquidas em posigdo
intervocilica foi inicialmente observado por nds informalmente na fala
esponténea de falantes do portugués brasileiro.® A fim de investigar-
mos tal fendmeno de maneira sistemdtica, achamos procedente iniciar
listando os ambientes que poderiam favorecer o cancelamento das li-
quidas. Fizemos a listagem destes ambientes dando €nfase sobretudo a
distribuicdo das liquidas em relag@o as vogais tonicas (oral, ditongo,
nasal). Isto porque a tonicidade é fundamental na andlise do compo-
nente sonoro do portugués e, portanto, este foi o pardmetro inicial
adotado. Agrupamos a distribui¢@o das liquidas intervocalicas em gru-
pos de postonica e pretdnica, sendo a liquida seguida e/ou precedida
por vogal oral, vogal nasal e ditongo. Os diversos ambientes estdo
listados no QUADRO 2.

O Quabro 2 exaure as possibilidades distribucionais das liqui-
das em relagdo a tonicidade.” Nos itens 1-5, a liquida ocorre em posi-
¢do postdnica. Em 1 e 2, a vogal € acentuada na peniltima silaba (por-
tanto a palavra é paroxitona). Em 1 a vogal € oral e em 2 temos um
ditongo.!® Em 3-5 a vogal € acentuada na antepeniiltima silaba (por-

¥ Neste artigo, analisaremos dados de falantes do portugués de Belo Horizonte.
Contudo, o cancelamento da liquida intervocdlica pode ser observado com
regularidade na midia e certamente merece atengéo nas caracterizagdes do portugués
brasileiro.

® Neste momento, ndo pretendemos analisar casos em que a liquida ocorre em posigio
pretonica distante da silaba acentuada, como, por exemplo, em caracteristica ou
calibradores. Isto porque a grande maioria dos exemplos é de formas derivadas e
ndo pretendemos incorporar o fator morfolégico neste estigio da andlise.

19O tepe ndo é precedido de vogal nasal em portugués: *3€ru. Note que na prontincia
de genro (em que uma vogal nasal € seguida do r ortogréfico) o r relaciona-se ao r
forte que se manifesta como uma fricativa ou vibrante miiltipla: gen{hjo ou gen[¥Jo.
Em casos excepcionais, quando a lateral precedida de vogal nasal, como em
enlouquecer, ocorre tipicamente, representa um prefixo precedendo a lateral.
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QuADRro 2
Contextos das liquidas intervocalicas

Ambiente Liquida Contexto Exemplo
1- Vel V(C) # postdnica | Lfquida ap6s, V tdnica e seguida de V dtona final para
dele

2-VG AV © ¢ posténica | Liquida ap6s ditongo decrescente e seguida de V 4tona | vassoura
final Leila

3.VrAVCV ©# posténica | Liquida apés V tdnica e seguida de V 4tona medial em | teleférico

acento antepemiltimo catélica

4-VCV AV (C) # postbnica | Liquida apés V tbnica e seguida de V 4tona final em | mimero

acento antepeniltimo 6culos
5-VCoCV AV # postdnica | Lfquida apés V tdnica que é seguida de C posvocélica e | drvore
seguida de V 4tona final em acento antepeniltimo misculo

6-V 1l V(C) (V) (C) # [pretdnica |Liquida imediatamente antes de V tonica oral e seguida | marido

de V tonica falava
7-V rAVCV # pretdnica |Lfquida imediatamente antes de V tOnica nasal e|durante

seguida de V t6nica falando
8-Vr1VG pretdnica | Lfquida imediatamente antes de ditongo decrescente | farei

tdnico falei

LEGENDA: V=vogal; C=consoante; Co=coda; G=glide. Os parénteses marcam a
opcionalidade da consoante ou da vogal naquela posi¢do.

tanto, a palavra € proparoxitona). Em 3, uma vogal oral acentuada na
antepeniltima silaba é imediatamente seguida da liquida.!' Em 4, a vo-
gal oral é também acentuada na antepeniiltima silaba, mas a liquida
ocupa a tltima posi¢ao consonantal da palavra.

Em 5, a vogal oral € seguida de consoante na mesma silaba
(em coda) e a liquida ocupa a \ltima posi¢do consonantal da palavra.'?
Nos itens 6-8 a liquida ocorre em posic@o pretdnica. Nestes casos, a
liquida pretonica € seguida de uma vogal tonica oral (em 6), de uma
vogal nasal (em 7) e de um ditongo (em 8).

! Nio consideramos, no contexto (3), as vogais nasais porque estas nio ocorrem antes
de liquidas (ver nota (11)). Também n#o consideramos as vogais nasais no grupo
(4) por serem raras as palavras proparoxitonas com vogais nasais, sobretudo com
o tepe posvocilico: Angela, témpora.

12 Ndo ocorrem, em portugués, vogais nasais ou ditongos seguidos de consoante
posvocilica, ou seja: *tanr.va ou *tair.va. Excegdo é: cdimbra.

156



Explicitamos, acima, os contextos listados no QuADRro 2 que
guiaram a classificagdo das liquidas intervocélicas nesta pesquisa. Con-
sideremos, entio, os dados de nossa anélise. Trabalhamos com um
corpus de fala espontanea, consistindo de, aproximadamente, duas ho-
ras de gravagio, realizadas em 1995."

O material, transcrito ortograficamente, foi avaliado do ponto
de vista qualitativo em termos de sua estrutura sonora. A avaliagdo
qualitativa teve por objetivo principal buscar pistas para a anilise
quantitativa a ser desenvolvida.'* Analisamos os dados de quatro in-
formantes, sendo dois do sexo masculino e dois do sexo feminino. Os
quatro sujeitos da pesquisa sdo de Belo Horizonte e apresentam idade
entre 23 a 30 anos. Todos os informantes tém o segundo grau comple-
to. Pretendemos, assim, investigar o fendmeno, inicialmente, na faixa
etria média (23-30 anos) da mesma regido geografica e com o mes-
mo nivel educacional. Somente o fator sexo separa os informantes.

Dois aspectos serao abordados na andlise deste corpus. Em
primeiro lugar, pretendemos observar o cancelamento de liquidas
intervocélicas em diferentes classes gramaticais. O segundo aspecto a
ser abordado € a influéncia do ambiente fonolégico em casos de can-
celamento ou ndo da liquida intervocdlica. Nossa anélise € apresentada
na sec¢io seguinte.

5. A analise

Como indicamos anteriormente, a andlise apresentada neste
artigo € qualitativa e tem por objetivo primdrio apontar caminhos para
investigacoes futuras. Contudo, o leitor observara que os dados foram
quantificados numericamente. Esta forma de apresentar os dados visou
a indicar, explicitamente, ao leitor os casos em que o cancelamento da
liquida ocorre com mais freqii€ncia. Nao houve, contudo, um trata-
mento estatistico dos dados. Ao longo da andlise, discutiremos a rele-

I3 Agradecemos 2 Profa. Jania Martins Ramos por ter gentilmente cedido para nossa
pesquisa este material, que é parte do corpus do projeto intitulado Estudo da fala
belorizontina.

14 Consultar, para mais detalhes, a dissertagdo de mestrado de Raquel Fontes Martins,
defendida em 2001 na FALE/UFMG.
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vancia da freqiiéncia do item que apresenta o cancelamento/néo-
cancelamento da liquida.

5.1. Classe gramatical

Listamos, no Quapro 3 abaixo, exemplos com liquidas
intervocdlicas agrupadas por classes gramaticais.'> Os exemplos para
cada classe gramatical ocorrem em nossos dados, exceto aqueles en-
tre parénteses. Observe:

QuaDRro 3
Classes gramaticais e cancelamento de liquida intervocélica

Classe gramatical 1 r
Substantivo Geulos hora
Numeral (primeiro) (milésimo)
Pronome ela senhora
Adjetivo cat6lica raro
Verbo falar considero
Conjuncio (além de) (embora)
Preposi¢do dele para
Interjeicdo (o14!) {Fora!)
Advérbio ali agora

Nos exemplos acima (exceto aqueles entre parénteses), houve o
cancelamento da liquida intervoclica em nosso corpus. Podemos, entdo,
afirmar que o cancelamento de liquidas intervocélicas pode ocorrer em
qualquer classe de palavra. Portanto, o fendmeno ndo € localizado e de-
pendente da categoria gramatical do item que apresenta o cancelamento
da liquida intervocilica. Se a classe gramatical ndo se faz relevante nos
itens que apresentam o cancelamento da liquida intervocdlica, devemos es-
perar que qualquer item do Iéxico, que tenha uma liquida intervocilica,
possa apresentar uma forma alternativa em que a liquida seja omitida.
Considerando-se a alternancia de formas, podemos supor que haja algum
condicionamento fonolégico que determine, ou tenda a favorecer, o cance-
lamento da liquida. Este € o topico da proxima se¢@o.

IS Ndo h4 artigos que apresentam liquidas intervocdlicas e, portanto, esta classe
gramatical ndo se encontra listada no quadro abaixo.
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5.2. Ambientes de ocorréncia do cancelamento das liquidas
intervocalicas

Apresentamos, no QUADRO 2, os ambientes em que as liquidas
podem ocorrer em posi¢do intervocédlica em portugués. Naquele qua-
dro, indicamos que nos ambientes 1-5 a liquida ocorre em posigio
postdnica, e nos ambientes 6-8 a liquida ocorre em posi¢o pretdnica.
Listamos, abaixo, 0s casos em que ocorreu ou nio o cancelamento da
liquida intervocélica para cada um dos falantes em nosso corpus. O
Quabro 4 indica o cancelamento (ou ndo) do tepe [r], € 0 QUADRO 5
mostra o cancelamento (ou ndo) da lateral [1]. Na coluna mais a es-
querda, encontram-se listados os informantes, sendo os dois primeiros
do sexo masculino e os dois 1ltimos do sexo feminino. Os ambientes
listados de 1-8 correspondem aqueles contextos descritos no QUADRO
2. Para cada um dos contextos, listamos em quantos casos ocorreu o
cancelamento da liquida (indicado por C = cancelamento) e em
quantos casos a liquida foi mantida (indicado por N = n3o-cancela-
mento). As partes sombreadas indicam que ndo ocorreram dados nos
ambientes em que elas figuram.

Quabro 4
Ocorréncia de cancelamento do r nos diferentes ambientes

Segmento — Ic!

Ambi = 1 2 3 4 5

C( la)N(ndo)=» |C [N _|C [N |C |N |C |N C N

I | Masculino 57 128 |4 |4 ;

2 | Masculino 46 183 |3 !

3 | Femini 42 (1061

4 | Feminino 22 |29 (3 12 |1 2 I 1 1
QuADRO 5

Ocorréncia de cancelamento do 1 nos diferentes ambientes

Segmento — 11/
Ambi - 1 2 3 4 5
C(cancela)N(nio)— [C [N [C [N [C N |C |N C N |C

I | Masculino 26 |65 ) 1 3 1 =
2 [ Masculino 15 |30 1 L
3 | Feminino 44 109} ) ]2 Sl : 14

4 | Femini 5 33 P! & 1‘ 1 L
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Nos quadros 4 e 5 acima € possivel verificar que:

i) o cancelamento da liquida intervocalica se d4 no ambiente 1,
em que a liquida ocorre apds vogal acentuada e € seguida
de vogal 4tona final, como nos exemplos agora, aquela.
Este € o tinico contexto em que se observa o cancelamento
das liquidas para todos quatro informantes;

ii) nos demais contextos, o cancelamento ou ndo-cancela-
mento da liquida tende a ser opcional para a maioria dos
contextos. Ver, por exemplo, ositens 1,2,4,5,6,7, 8
para/r/e 1,3, 6,7, 8 para /l/. Contudo, em alguns ambien-
tes atestou-se apenas o cancelamento da liquida (por
exemplo, no ambiente 3 para /r/ e 4 para /I/). Em outros
contextos a liquida ndo foi cancelada (por exemplo, S para

).

Considerando-se os dados dos quadros 4 e 5 anteriores, po-
demos afirmar que o ambiente 1 favorece o cancelamento das liquidas.
Devemos ressaltar que esse ambiente foi também o mais freqiiente em
nosso corpus. Contudo, vale observar os dados de cada informante.
Considere os dados nas tabelas que se seguem. Cada uma agrupa os
dados de cada informante (dois masculinos e dois femininos). Listamos
todas as palavras com liquidas intervocalicas encontradas em nosso
corpus. O cancelamento/n3o-cancelamento das liquidas € indicado.
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Dados do informante masculino 1

TaBELA 1

AMBIENTE | TEmM CANCELA OCANCELA | OCORRENCIA |
TOTAL
1 agora 1 2
1 cara 1 5 6
1 exagero 1 0 1
1 fora 2 4 6
1 futuro 1 | 2
1 para 45 9 54
1 professora 1 0 1
1 professores 2 0 2
1 quero 2 4 6
1 senhora 1 3 4
2 carteira 1 2 3
2 dinheiro 2 2 4
2 traseira 1 0 1
TOTAL 61 32 93
1 aquela 1 6 7
1 aquele 1 1 2
1 ela 6 16 22
1 ele 12 29 41
1 eles | 0 1
1 dela 1 1 2
1 dele 2 12 14
1 naquele 1 0 1
1 pelo 1 0 1
3 catélica 1 3 4
4 6culos 1 0 1
7 falando 1 1 2
8 falei 2 9 11
TOTAL 31 78 109
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TABELA 2
Dados do informante masculino 2

mﬁmu__‘ TEM CANCELA | NAO CANCELA :f:?ﬁ«m
1 agora 1 1 2
1 considero 1 0 1
1 era 9 40 49
1 para 34 38 72
r 1 professores 1 4 5
2 engenheiro 1 0 1
2 furadeira | 0 1
2 maneira 1 1 2
7 durante 1 0 1
TOTAL 50 84 134
1 controle i 0 1
1 dela 1 1 2
1 cle 7 20 27
1 1 escola 1 9 10
1 fala 3 0 3
1 quilos 2 0 2
4 estimulo 1 0 1
TOTAL 16 30 46
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TABELA 3

Dados do informante feminino 3

AMBENTE | ITEM CANGELA w— :::,u. A
1 adoro 4 5 9
1 agora 1 10 1
1 caras 1 0 1
1 considero 1 3 4
1 era 7 34 41
1 fora 2 2 4
1 lugares 1 1 2
1 mora | 4 5
1 mulheres 2 1 3
1 para 21 46 67
1 populares | 0 1
2 brincadeira 1 0 t
6 marido 3 9 12
6 morar 1 1 2

TOTAL 47 116 163
1 aquela 5 9
1 aquelas 1 0 1
1 aquele 2 I 3
1 cabelo | 3 4
| daquela 2 0 2
1 dela 1 7 8
1 dele 3 5 8
l deles 2 3 5
1 ela 13 38 51
1 ele 7 34 41
| eles 5 8 13
| fala 1 3
1 falo 1 3 4
3 psicéloga I 0 1
3 psicélogo 1 0 1
4 curriculo 1 0 1
6 falar 2 8 10
6 falava 2 1 3
7 falando 3 5 8

TOTAL 54 123 177
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AMBIENTE

TABELA 4

Dados do informante feminino 4

TTEM

CANCRLA

NAO CANCELA

000!

CIA

altura

—

embora

era

cram

hora

horas

—| | o o o ©

—] -] —

lugares

[ ]

para

| © W] ] »n| & —

—

professora

—

bandeira

brincadeira

brincadeiras

dinheiro

ol ©of o o ©

jardineiro

—

vassoura

teleférico

nimero

ol o o of v B —=| &

nimeros

—

drvores

—

barata

parava

perigo

tird

tirar

esperando

laranja

morando

tirando

mirei

OOOO\I\)\]\IO\O\O\O\O\VIA&WNNNNNN

parou

tirei

ol ol ol o]l o o] o] o] o o S| @

TOTAL

29 60

89
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Dados do informante feminino 4

TABELA 4

(continuagio)

aquele

aquilo

bola

dela

daquele

daquilo

ela

elas

ele

eles

escola

falam

favela

naquela

naquele

nela

S| O © O] O O @] V| O W o o] o o o @

didlogo

miisculo

helena

N N @] w

laranja

falou

TOTAL

N O O of ©

37

42
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Podemos observar, no corpus, que hd um grupo de palavras
que se salienta por apresentar o cancelamento das liquidas: ela, ele,
era, para. Poderiamos dizer, portanto, que o cancelamento da liquida
é favorecido pela freqiiéncia da palavra. Neste caso, a relagdo com o
ambiente 1 se daria pelo fato das palavras com acento paroxitono
serem nio-marcadas, em termos do padréo acentual do portugués.
Essa abordagem explica porque o grupo de palavras, ela, ele, era,
para, apresenta o cancelamento da liquida mais recorrentemente.
Note, contudo, que o grupo de palavras paroxitonas que apresenta
grande ocorréncia de cancelamento s3o palavras funcionais que devem
ser tratadas em relacdo ao seu papel no discurso em questdo. A forma
fonética de palavras funcionais tem especificidades em relagéo a outras
palavras (ver, por exemplo, ‘weak/strong forms’ em inglés). Por outro
lado, esta abordagem - que justifica o cancelamento das liquidas em
palavras freqiientes com acento paroxitono - néo explica por qué o
cancelamento das liquidas ocorre nas outras palavras do corpus
(inclusive em palavras tipicamente ndo-freqiientes). Veja que uma
palavra como teleférico, que certamente ndo € uma palavra de uso
tipicamente freqiente, apresentou o cancelamento da liquida na dnica
ocorréncia em nosso corpus (Inf. Fem. 4). Argumentaremos a seguir
que a ocorréncia da forma com ou sem a liquida depende do uso que
o falante faz dos itens léxicos em situa¢des especificas de sua fala.
Antes de procedermos a tal argumentagdo, gostariamos de esclarecer
dois pontos. O primeiro é a relagdo do cancelamento da liquida ao
acento tonico e o segundo é quanto ao segmento que precede ou
segue a liquida.

Vimos, acima, que a liquida pode ser cancelada praticamente
em todos os casos possiveis em termos de relagdo com o acento
primério (ver QUADRO 4 e 5)'¢. Portanto, podemos afirmar que nao ha

16 Nos quadros 4 e 5, vemos que nao héd o cancelamento de /r/, no contexto (8) e o
cancelamento de /l/ ndo ocorre nos contextos (2,5,7). Acreditamos que a auséncia
destas formas é acidental em nosso corpus. No caso de /r/ terfamos formas como
farei e nos casos de /I/ teriamos (21) Leila; (51) miisculo e (71) falando. Esta lacuna
distribucional dever4 ser abordada em trabalho mais amplo.
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relagdo entre a tonicidade e o cancelamento da liquida.'” Nos quadros
abaixo, listarnos os casos em que atestamos o cancelamento da liquida
em relagdo a vogal precedente e em relago a vogal seguinte:

QuADRO 6
Vogal oral que precede a liquida'®

Vogal 1 r

i quilos (espirito) "’
e aquele exagero
£ aquela quero

a fala cara

o) escola agora

o controle professores
u 6culos futuro

'7 Vimos que o grupo 1 de palavras paroxitonas apresenta um maior nimero de casos
e poderia se pensar em caso de favorecimento devido ao ambiente fonolégico: o pé
métrico. Alguns autores argumentam que o pé métrico constitui o ambiente ideal e
inicial para a lenigio (Kaye e Harris, 1990). Contudo, no ambiente 2 — que também
apresenta a liquida no pé métrico — o mesmo comportamento nio é observado.
Além do mais hd um grupo restrito de palavras paroxitonas do grupo 1 (cf. era,
para, etc) que apresenta o cancelamento da liquida com indices diferenciados em
relagdo a outras palavras paroxitonas do mesmo grupo.

'¥ Detemo-nos nos casos de vogais orais devido as restrigdes distribucionais atestadas
nos casos de vogais orais e ditongos (ver nota 5).

'Y Este ¢ o tnico dado nesta tabela que n#o consta de nosso corpus. Contudo, o
cancelamento da liquida € recorrente entre falantes de Belo Horizonte em, por
exemplo, Espirito Santo.
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Quabro 7
Vogal oral que segue a liquida

Vogal 1 r
I aquele professores
o aquela cara
U quilo quero

Os QuADROS 6 € 7 mostram que, independente da qualidade
da vogal, o cancelamento da liquida intervocélica pode ou ndo ocorrer.
E importante observar o que ocorre quando hd o cancelamento da
liquida entre vogais idénticas. Alguns exemplos s3o ilustrados abaixo:

1) fac[ili]dade/ fac[ildade
c[olo]car/ c[o]car
t[ele]visdo/ t[e]visdo
c[ara]cteristica/ c[a]cteristica
espliri]to/ esp[iJto

6c[ulu]s/ 6cluls

S a0 o

Observa-se que ndo apenas a liquida € cancelada, mas evita-
se uma seqiiéncia de vogais idénticas. Vale mencionar que, no
portugués mineiro, as seqiiéncias de vogais idénticas sdo tipicamente
reduzidas a apenas uma vogal. Exemplos sdo listados em 2 abaixo:%

2) a. caatinga c[a]tinga
b. cooperativa clo]perativa
c. apreender aprfe]nder

20 Segiiéncias de vogais idénticas so raras no portugués. Os exemplos com [ii] sempre
envolvem empréstimos como € o caso de xiita ou palavras derivadas com os sufixos
(-inh-) e (-fssim-) que t&ém comportamento distinto de outros sufixos: Jriinho;
friissimo (ver Crist6faro-Silva, 1992). Exemplos com [uu] ndo ocorrem.
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Em todos os casos de 2, apenas uma vogal é manifestada. Isto
possivelmente indica que, em portugués, as seqiiéncias de vogais idénticas
tendem a ser excluidas na cadeia sonora da lingua (em posig¢do 4tona
também temos casos como: vdcuo/vdcu, cdrie/cdri). Portanto, se
tivermos uma seqii€ncia de vogais idénticas, esta devera ser reduzida
para uma tnica vogal. A exclusdo de seqii€ncias de vogais idénticas,
ilustrada acima, deve ser abordada de maneira mais sistematica,
procedendo-se a andlise actistica das seqii€ncias em questZo. O objetivo
seria investigar seqii€éncias como c/olo]car com o cancelamento da
liquida e cocar; avaliando a identidade das duas (que passam, a principio,
a ser homéfonas).

Nos casos em que temos uma seqiiéncia de vogais com a liquida
intervocélica, sendo que a vogal que segue a liquida € diferente de [i,u],
ocorre uma seqii€ncia de vogais: agora a ag{ 22 J; aquela a aqufea |.*

Nos casos em que temos uma seqii€ncia de vogais com a liquida
intervocdlica, sendo que a vogal que segue a liquida € alta, [i,u], ocorre a
ditongacdo e temos um ditongo decrescente: mulheres a mulhf €i]s;
pelo a p[eu]. Justifica-se, assim, a brincadeira que pessoas de outros
estados fazem com os belorizontinos, dizendo que estes sdao de
Bfew Jzonte. O que temos neste caso € o cancelamento das liquidas
intervocalicas B/ elori Jzonte, gerando uma seqiiéncia de trés vogais
B[ eoiJzonte. Na tentativa de excluir as vogais em seqii€ncia, ocorre
B[ ew Jzonte (com o processo de ditongacio).

Retomemos, entdo, uma questio aventada anteriormente que
estd relacionada a freqiiéncia da palavra. O que gostariamos de poder
explicar é o fato de que hd o cancelamento da liquida em palavras de uso
muito e pouco freqiiente (cf. ele e teleférico). Parece-nos que tal
explicagdo s se faz possivel, se assumimos que o cancelamento/néo-
cancelamento da liquida é atualmente opcional no portugués paraqualquer
item léxico.

21 Atestamos em alguns casos a ocorréncia de um glide palatal ocorrendo entre as
vogais nestes casos: agora 2 ag[sys]; aquela & aqufeya]. Este fendmeno ocorre
também em casos de patologia relacionada 2 aquisi¢do da linguagem e ndo nos
deteremos em abordé4-lo.
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Os casos de palavras funcionais como ele, ela, para, era, etc.
- que demonstram a perda de liquida com grande freqiiéncia - devem
ser abordados em relagdo ao discurso. O que determina a forma a ser
utilizada € o uso que o falante faz daquela forma especifica em seu dis-
curso. Em outras palavras, a sele¢do da forma no 1éxico depende do
falante. Nesta perspectiva seguimos a proposta de Oliveira (1995: 88)
quanto a organizac@o do léxico:

...Veremos o léxico como um conjunto de tragos que sdo
construidos caso a caso, nas situagdes concretas de interagdo
verbal, e ndo como algo previamente determinado, que ndo

pode ser alterado.

Oliveira (1995) discute esta proposta de organizagio do 1éxi-
co na perspectiva difusionista de entender a questdo da mudanga so-
nora. Compartilhamos da perspectiva assumida por Oliveira e argu-
mentamos que o cancelamento de liquidas apresentado neste trabalho
reflete um caso de mudanga sonora que estd sendo lexicalmente
implementado.

Na perspectiva difusionista assumida aqui, gostarfamos de re-
forgar a sugestdo de Cristéfaro-Silva (2000b) que argumenta que as
mudangas sonoras sdo implementadas gradualmente no léxico e que
formas lexicalizadas indicam a dire¢io da mudanga. Assim, no caso do
cancelamento de liquidas intervocdlicas aqui considerado, temos casos
de formas lexicalizadas em exemplos como, pdssaro preto como
plasu]preto e Padre Cicero como Padrec[isu]. Certamente, a pers-
pectiva de anélise apresentada aqui deve ser corroborada por pesqui-
sa futura a ser delineada de maneira mais abrangente e mais elaborada
do ponto de vista metodolégico. Alguns dos pontos a serem investiga-
dos foram apontados neste trabalho. Nossa contribui¢io foi apontar o
fen6meno e dar a ele um tratamento inicial.

6. Conclusao
Neste trabalho, discutimos o cancelamento de liquidas
intervocdlicas no portugués. Constatou-se que ocorre a ditongagio em

casos que o cancelamento da liquida gera uma seqiiéncia de
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(vogal+vogal alta): pelo a [pew] e que se tende a excluir seqiiéncias
de vogais idénticas: espirito a espito. Deve-se também investigar ca-
sos em que consoantes liquidas ocorrem em silabas, em seqiiéncia: pa-
ralela ou colorido. Defendemos a proposta de que o cancelamento
da liquida intervocilica reflete um caso de mudanga sonora que vem
sendo implementada lexicalmente. Portanto, em principio, qualquer
forma que apresente uma liquida intervocélica apresenta potencial-
mente também uma forma alternante em que a liquida n@o ocorre.
Contudo, devemos investigar isso de forma mais acurada. O que regu-
la a ocorréncia de uma ou outra forma € o uso que o falante faz em
situagOes especfficas de fala.
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AS VOGAIS MEDIAS
EM POSICAO TONICA NOS NOMES

Marliicia Maria ALVES

0. Introducao

As vogais médias /e/, /e/, /o/, o/ no portugués brasileiro sio
amplamente estudadas em posigao pretdnica, como observamos nos
estudos feitos por Bisol (1981), Viegas (1987), Bortoni et al. (1992) e
outros. Nessa posicdo, essas vogais neutralizam-se e h a possibilida-
de de o falante realizd-las com o timbre fechado ou com o timbre
aberto, como, por exemplo, pfe]teca e p[e]teca, ou ainda,
bibli[o]teca e bibli[o]teca.

Em posic@o tonica, os estudos no portugués brasileiro limitam-
se a constatar o estatuto fonolégico das quatro vogais médias, pois
essa € uma posi¢do 6tima na qual essas vogais constituemn oposigdes -
como afirma Wetzels (1991: 29) - e formam pares minimos como, por
exemplo, avfo] e av[o], s[e]de e s[c]de. Desse modo, as discus-
sdes em torno do estatuto fonoldgico das vogais médias buscam definir
o nimero de fonemas que representam tais vogais: se dois ou quatro
fonemas.

A maioria dos estudos sobre as vogais médias em posi¢io t6-
nica real¢a seu comportamento em formas verbais, como as pesquisas
feitas por Wetzels (1991) e Cagliari (1997). Em formas nominais, ndo
ha estudos aprofundados sobre essas vogais. De um modo geral, as
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pesquisas sobre o comportamento de vogais médias em posi¢éo tdnica
nos nomes concentram-se em analisar uma realizagio previsivel dessas
vogais, isto €, dedicam-se a mostrar que, em posi¢ao tonica, as vogais
médias t€m uma realizagdo previsivel, como por exemplo a alternéncia
do timbre da vogal média encontrada em nomes no masculino singular
e nas formas de feminino e de plural: nfo]vo possui a vogal média fe-
chada e nfo]va, n[5]vos e n[o]vas apresentam a vogal média aberta.
Entretanto, constatamos que a realizagio de vogais médias fechadas e
abertas em posi¢ao tdnica néo € tdo previsivel quanto se espera. Por
exemplo, observamos em dados de fala espontinea que o timbre
aberto da vogal média da palavra porcos nem sempre se realiza; a vo-
gal média é pronunciada ora com o timbre aberto, p[o]rcos, ora com
o timbre fechado, pf{o]rcos.

A variacdo de vogais médias pode ser encontrada tanto nas
vogais anteriores quanto nas posteriores, conforme nossa observagao
em dados de fala esponténea de falantes do portugués brasileiro. Ob-
servamos, por exemplo, que a palavra corpete € pronunciada por al-
guns falantes com a vogal média fechada, corp[e]te, e por outros com
a vogal média aberta, corp[e]te, 0 mesmo acontecendo com a pala-
vra crosta, realizada como crfo]sta ou cr[o]sta. Cristéfaro-Silva
(1999) afirma que ha variagio de vogais médias em posic¢ao tonica em
um nimero restrito de casos: “As palavras ‘(ele) freia’; ‘(vocé, ele) fe-
cha’; ‘(ele foi) pego’; ‘extra’ e ‘poga’ sdo as unicas formas em que
identifiquei a variagdo de pronincia de vogais tonicas orais”.
(Cristéfaro-Silva, 1999: 80). Outros autores como Cunha (1991) e
Cagliari (1997) mencionam também a variagdo de vogais médias em
posicdo tOnica em seus estudos, como por exemplo nas palavras
bl[o]rda e b[o]rda, cach[o]rra e cach[o]rra, respetivamente, mas
ndo se indagam sobre os motivos que levam a essa variagao.

Assim, nosso estudo se propde a tratar da variagdo que ocor-
re no timbre dessas vogais numa tinica forma. Trata-se de um estudo
preliminar que busca uma compreens@o do comportamento das vogais
médias orais nos nomes em posi¢ao tonica.

Observamos também que a variagdo de vogais médias ocorre
com varios nomes, contrariamente ao que € esperado em posi¢ao toni-
ca, ou seja, que poucos nomes podem sofrer variagio de vogais médi-
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as nesta posi¢do (Cf. Cunha, Cagliari, Crist6faro-Silva, acima citados).
Verificamos, ainda, que néo ha uma regularidade quanto 2 escolha de
vogais médias: a varia¢do se mostra diferente de falante para falante;
além disso, o mesmo falante realiza a mesma palavra ora com a vogal
média aberta ora com a vogal média fechada.

Diante dessas constatages, levantamos as seguintes hip6teses
sobre a variac@o de vogais médias em posi¢do tdnica nos nomes do
portugués brasileiro, que testamos ao longo da pesquisa: a) ocorre va-
riagdo condicionada por fatores lingiifsticos diversos; b) ocorre varia-
¢ao mesmo em falantes tidos como conhecedores, dominantes da nor-
ma dita “culta” da lingua portuguesa e com ela preocupados. Esse se-
ria um fator de ordem ndo-lingiiistica; c) ocorre uma variagio condici-
onada por fatores de ordem lexical; d) acontece um processo de
metafonia em evolug@o, no portugués atual, na busca de uma forma
definitiva para a vogal média da palavra.

Mostraremos primeiro a metodologia usada e, depois, apre-
sentaremos os resultados obtidos bem como a andlise dos mesmos.

1. Metodologia

O motivo que nos levou a estudar a realiza¢do das vogais mé-
dias em posi¢do tonica nos nomes surgiu da observagéo, na fala es-
pontanea, da realizagdo dessas vogais em uma série de palavras por
pessoas diversas. Assim, um falante pode pronunciar a palavra pogca
com a vogal média aberta, como p[o]¢a, outro falante pode
pronuncié-la com a vogal média fechada, como pfoJ¢a. H4 casos em
que o mesmo falante realiza de forma diferente as vogais médias na
mesma palavra. Essa alternancia acontece com algumas palavras no
singular, como crfo]sta e cr[2]sta, e com palavras no plural, como,
por exemplo, na palavra coros, que é pronunciada ora como c/o]ros
ora como c[o]ros.

O corpus usado nesta pesquisa € o seguinte:

1. Os rostos tristes dos pais demonstraram que seus esforgos
foram em vao.

2. Os politicos preguigosos prometeram uma queima de fo-
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gos de artificio e dois almogos maravilhosos comemorati-
vos em razdo de sua elei¢ao.

3. Aqueles cachorros ndo gostaram dos ossos que ganharam
dos sogros da Maria.

4. Policiais prestaram muitos socorros as pessoas que se
acidentaram. Além de feridos, havia dois corpos estendidos
no chao.

5. Os fornos novos estdo prontos para serem usados.

6. Aqueles coros da Alemanha chegam, ao Brasil, em setem-
bro.

7. Muitos ovos que sdo vendidos para exportagdo estdo cho-
cos. Ha quem garanta que os impostos sd0 menores.

8. Alguns corvos comeram restos de miolos de pdo que esta-
vam espalhados pelo chdo.

9. Os pogos de petréleo fornecem combustivel suficiente para
dezenas de postos de gasolina.

10. Pratos, copos, talheres e carogos de frutas ainda estavam
sobre o carpete no dia seguinte.

11. Todos se surpreenderam com o estado daquelas escovas.
Estavam sujas e as cerdas tortas.

12. No encontro de casais, promovido pela associagio esporti-
va do bairro, as esposas preferiram natac@o e os esposos
preferiram ioga.

13. Os requebros pomposos das mulatas agradavam os turistas.

14. Os rebocos daquela casa ficaram completamente fortos.

15. Todos os forros de mesa estavam com acabamento em croché.

16. Os legumes estavam frescos € gostosos.

17. Os porcos da fazenda vizinha sdo dorminhocos.

18. Os olhos dos indios tamoios permaneciam tristes.

19. O trompete e o clarinete foram encontrados jogados pelo
chao.

20. Todos os esposos foram convidados para o encontro de casais.
21. Foram construidos dois portos extras na baixada santista.



22. No festival de doces, os pastosos foram saboreados em
primeiro lugar.

23. O suor dos empregados ndo era reconhecido pelo patrio.

24. Os comos dos animais encontrados foram entregues na ma-
nha seguinte.

25. Antigamente as alcovas recém construidas eram destinadas
a héspedes ilustres.

26. O avesso daquele colchdo estd em melhor condi¢do que os
demais.

27. O cerebelo ¢ uma parte do encéfalo, situada na fossa cere-
bral posterior.

28. O dorso daquela moga ficou ileso.

29. A crosta formada naquele ferimento nao prejudicara a sad-
de do rapaz.

30. A borda do mar estava resplandecente naquele domingo.
31. A produgio téxtil arrecadou bons lucros neste ano.

32. A posta do peixe estd estragada.

33. Havia um trogo jogado no chéo e ndo pertencia a ninguém.
34. Os rogos aumentam a cada dia por uma vida melhor.

35. Nao foi encontrado o dono daquele objeto amorfo.

36. Os bancos fofos sdo levados para o quarto imediatamente.
37. Este corpete foi langado em poga de lama por engano.

38. A rés esta pronta para ser abatida.

Os dados do corpus foram inseridos numa lista de frases para

que, pelo contexto, os informantes reconhecessem as palavras mais fa-
cilmente. As palavras foram separadas em dois grupos maiores: 19 pa-
lavras no singular e 45 no plural.

As palavras usadas na construgao do corpus surgiram de trés

fontes de informagio: a) observagGes de fala esponténea'; b) parte

! O motivo de nossa pesquisa partiu exatamente daqui: observdvamos, em situages
variadas e em diferentes pessoas, a realizagdo de uma forma ou de outra da vogal
média em posigdo tdonica nos nomes.
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dos dados estudados por Cunha (1991) que afirma, por exemplo, que
a alternancia encontrada em cr{o]sta e cr[o]sta pode ser um proces-
so de metafonia em evolug3o; c) orientagdes de gramaticas normativas
e de diciondrios que ilustram, também, um processo de metafonia nos
casos de flexao de niimero de substantivos e adjetivos: o timbre da vo-
gal média € fechado no masculino singular e, no plural, € aberto, como
por exemplo, fo]go e f[o]gos. Em alguns casos, o plural de palavras,
como c[o]rnos e c[2]ros, parecia-nos estranho e com pouca produ-
¢80 no portugués, e por isso essas palavras foram incluidas no corpus.
Quanto aos diciondrios, observamos que a preocupag@o em informar
o uso considerado “correto” pela norma culta para os casos em que o
falante pode alternar a pronincia da vogal média em posic¢éo tdnica
para determinadas palavras evidencia que, de fato, € um fendmeno re-
levante na lingua e deve ser considerado. Reconhecemos também que
hoje em dia os falantes n@o se preocupam em buscar uma prontincia
considerada “correta” para as palavras sobre as quais tém ddvida
quanto a realiza¢do da vogal média fechada ou aberta. Mas, em certas
situagdes, parecem ficar constrangidos se ndo sabem se estdo realizan-
do a pronuncia “correta” da palavra.

Neste corpus foram analisadas 64 palavras. Essas palavras fo-
ram, pois, escolhidas propositadamente, porque a maior parte delas
pode apresentar alternancia da vogal média fechada e da média aber-
ta. Algumas consideradas por nés como resistentes a tal alternancia,
como copos e ovos, foram colocadas no corpus para examinarmos se
as palavras que supiinhamos produzir dividas quanto a realizagio de
vogal média em posi¢ao tdnica apresentavam realmente tal alternincia.
E importante salientar que este corpus constitui uma parcela pequena
das ocorréncias no portugués brasileiro, considerando-se o universo
lingiifstico como um todo. Entretanto, sdo casos que poderiam, em
principio, apresentar alternéncia entre vogais médias abertas e fecha-
das. Se analisdssemos todos os casos de nomes do 1éxico portugués
que possuem a vogal média em posi¢ao tdnica ndo conseguiriamos
reunir todas as informacgdes importantes para esta alternancia de sons
fechados e abertos, e haveria uma grande quantidade de nomes nao
relevantes para esta alternincia.? Assim, este estudo pretende analisar

? Confira levantamento feito por Magalhdes (1987).
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as 64 palavras destacadas no corpus. Outras pesquisas, contudo, po-
derdo ser feitas para andlise de outras palavras que possuem vogal
média em posicdo tdnica e que apresentam variagao.

E importante observar que no corpus a palavra esposos foi
colocada em duas frases, expressando significados diferentes: a)
plural de homens casados e b) plural de casais. Fizemos isso para
testar se o falante realizaria proniincias diferentes para representar
cada caso. Podemos postular, a principio, que o falante pode reali-
zar um timbre diferente da vogal média para representar cada caso.
O falante pode realizar a vogal média fechada para representar o
plural de homens casados e a vogal média aberta para representar
o plural de casais.

A gravagdo do corpus foi feita com falantes do portugués bra-
sileiro, representantes da comunidade lingiiistica universitaria do curso
de Letras da Faculdade de Letras da Universidade Federal de Minas
Gerais (FALE/UFMG). Foram 21 informantes com idade entre 20 e
38 anos. A escolha desses informantes deveu-se ao fato de pertence-
rem a uma mesma comunidade e possuirem conhecimento da norma
dita “culta” da lingua portuguesa. Esperava-se que os informantes pos-
suissern um bom grau de conhecimento dessa norma e que, na maioria
das vezes, seguissem uma postura de falar bem e “corretamente”,
principalmente estando na universidade, entre colegas.

Cada informante leu o corpus, individualmente, na cimara
acustica da Faculdade de Letras da Universidade Federal de Minas
Gerais. Foi necessdria a gravagdo neste lugar, uma vez que possui uma
estrutura que isola barulhos que possam atrapalhar os dados gravados;
com ruidos, seria dificil identificar a escuta da vogal média realizada
pelos informantes. A gravag@o foi feita por um gravador de fitas DAT,
que permite um menor ruido de fundo e uma melhor gravagéo.

Os informantes receberam as seguintes instru¢des para a gra-
vacdo: a) ler uma vez as frases, silenciosamente, para treinar; b) evitar
repeticdo de palavras; c) ler as frases somente quando fosse pedido
através de sua numeragdo; d) ndo comentar o contetido das frases
com os demais colegas que ainda fariam a gravagao.

Durante a gravagao foram feitas diversas constatagGes: a) os
informantes reconheciam, com certa facilidade, o objetivo da pesquisa
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realizada, mesmo sem ter a confirmagdo do que se tratava; b) alguns
informantes hesitavam ao pronunciar determinadas palavras; c) outros
informantes leram determinada palavra com a vogal média aberta,
como, por exemplo, alc[o]vas e, em seguida, repetiram-na com a
média fechada alc[o]vas. Nesses casos, no final da gravacao, pedi-
mos ao informante que lesse a frase novamente; d) alguns informantes
realizavam um som intermedidrio, isto €, a vogal média realizada ndo
possuia o timbre fechado nem o aberto: era um timbre intermediério.

Os informantes ndo tiveram nenhuma dificuldade em ler as fra-
ses, pois compreenderam o significado das mesmas. Somente um in-
formante perguntou o significado da palavra rogos no final da grava-
¢do. Alguns informantes mostraram-se preocupados em saber se esta-
vam realizando a prontncia “correta” ou ndo da palavra, o que justifica
nossa escolha de informantes universitérios.

Das 21 gravagdes feitas, 15 foram realizadas com mulheres e
6 com homens. Consideramos suficientes essas gravagdes para estu-
darmos a alternincia entre vogais médias em posi¢ao ténica nos no-
mes, pois mesmo que fossem feitas mais gravagdes os resultados per-
maneceriam os mesmos em termos proporcionais. Entretanto, sdo ne-
cessarios mais estudos para comprovarmos nossa hipétese.

As gravacdes selecionadas foram ouvidas vérias vezes para
verificar qual vogal média era realizada pelos informantes para as 64
palavras selecionadas. Para uma organizagdo melhor, os dados de
cada informante foram colocados num quadro de trés colunas para: a)
a vogal média fechada, b) a vogal média aberta; c) o som com o tim-
bre intermedidrio. Em seguida, reunimos os resultados alcangados e
obtivemos o niimero de palavras que apresentavam variagdo entre a
vogal média aberta e a fechada. O Quabro 1 nos mostra como foi a
realizacdo de vogais médias pelos 21 informantes. Note-se que o ni-
mero 2 frente de cada palavra corresponde a frase em que a palavra
esta inserida no corpus.

Em nosso estudo, consideraremos a variagdo entre as vogais
médias fechadas e as médias abertas. Apesar da ocorréncia do timbre
intermedidrio, tal som ndo serd considerado uma forma de variagao de
vogais médias, pois, ao realiz4-lo, o falante estava declarando sua in-
seguranca em relagdo a vogal tida como fonémica nessa posi¢ao.
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Quabro 1

Realizagdes de vogais médias por 21 informantes

Palavras Vogal | Vogal | Timbre Palavras Vogal | Vogal | Timbre
fechada | aberta | intermedia fechada | aberta | intermedia
rio rio
1. rostos 18 1 2 14. tortos 0 21 0
1. esforgos 1 20 0 15. forros 18 3 0
2. preguicosos 0 21 0 15. croché 21 0 0
2. fogos 0 21 0 16. gostosos 0 20 1
2. almogos 20 | 0 17. porcos 3 18 0
2. maravilhosos 0 21 0 17. dorminhocos 2 19 0
3. cachorros 21 0 0 18. othos 0 21 0
3. ossos 0 20 1 18. Tamoios 11 10 0
3. sogros 19 1 1 19. trompete 3 18 0
4. socorTos 2 19 0 19. clarinete 16 4 1
4. corpos I 20 0 20. esposos 16 5 0
S. fornos 20 1 0 21. portos 1 20 0
5. novos 0 21 0 21. extras 18 3 0
6. coros 20 1 0 22. pastosos 2 19 0
7. ovos 0 21 0 23. suor | 20 0
7. chocos 9 11 1 24, comos 16 4 1
7. impostos 1 20 0 25. alcovas 10 11 0
8. corvos 14 7 0 26. avesso 21 0 0
8. miolos 12 9 0 27. cerebelo 18 3 0
9. pogos 4 15 2 28. dorso 20 0 1
9. postos 2 19 0 28. ileso 21 0 0
10. copos 0 21 0 29. crosta 7 13 1
10. carogos 12 7 2 30. borda 0 21 0
10. carpete 1 20 0 31. téxtil 20 1 0
11. escovas 20 1 0 32. posta 0 20 1
11. cerdas 0 21 0 33. trogo 0 21 0
12. esposas 21 0 0 34. rogos 12 6 3
12. esposos 17 3 1 35. amorfo 11 8 2
12. ioga 0 20 1 36. fofos 21 0 0
13. requebros 0 20 1 37. corpete 7 14 0
13. pomposos 1 19 1 37. poga 11 10 0
14. rebocos 19 2 0 38. rés 15 6 0

2. Analise dos resultados

Os resultados obtidos mostram que 40 palavras, do total de
63 analisadas, apresentam variagdo das vogais médias fechadas e mé-
dias abertas em posi¢@o tdnica, e que 23 palavras desse total ndo
apresentam essa varia¢do. Foram analisadas 63 palavras, ao invés de
64, como mencionamos acima: a palavra esposos foi inserida, no
corpus, em dois contextos diferentes: plural de homens casados e plu-
ral de casais. O resultado das realiza¢des dos informantes mostrou que
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em ambos 0s casos ocorre variagdo de vogais médias. Por esse moti-
vo no QUADRO 2 abaixo h4 uma tnica representac@o dessa palavra.

As variagbes ocorreram em escalas diferentes, isto €, em mai-
or ou em menor grau conforme cada palavra. Entretanto, ndo citamos
a porcentagem de variagdo de cada palavra porque consideramos que
se apenas um informante pronunciou a vogal média de modo diferente
dos demais j4 est4 caracterizada uma variag@o e, desse modo, a por-
centagem ndo é uma informag@o relevante, pois nosso estudo tem ca-
réter qualitativo. O QUADRO 2 nos mostra que palavras apresentam ou
nio variagdo, segundo os resultados. Nesse quadro os resultados es-
tdo distribuidos da seguinte forma: primeiro, as palavras que estdo no
singular (4 primeiras colunas) e, em segundo lugar as palavras que es-
tdo no plural (4 Gltimas colunas). Conforme corpus propositadamente
construido, h4 44 palavras no plural e 19 no singular.

Nesse quadro ha 13 nomes contendo uma vogal média ante-
rior e 50 nomes possuindo uma vogal média posterior em posi¢ao td-
nica. H4 um maior niimero de nomes no plural € de nomes que possu-
em uma vogal média posterior porque, pelas fontes de informagéo
consultadas, isto é, dados estudados por Cunha (1991), gramdticas
normativas e diciondrios e observagdes de fala espontédnea, haveria
uma maior possibilidade de variagdo de vogais médias nesses contextos.

~ Outro aspecto, ja previsto, é que de acordo com 0s nossos
resultados a variagdo de vogais médias em posi¢do tonica ndo ocorre
com todos os nomes: ela acontece apenas em determinado grupo de
nomes.

Foram analisados diversos fatores de ordem lingiiistica,
extralingiifstica e lexical. Apresentaremos a seguir apenas os fatores
que favorecem de algum modo na variagdo, por nés estudada, que € a
variagdo de vogais médias em posi¢do tonica nos nomes do portugués
brasileiro.

2.1. Fatores lingiiisticos
Os fatores lingiiisticos estudados foram os seguintes: a) o nd-
mero - se 0 nome estd no singular ou no plural; b) a anterioridade/

posterioridade da vogal contida na palavra, isto €, se 0 nome contém
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Quabro 2

Variagdo de vogais médias em posi¢do tonica nos nomes

SINGULAR PLURAL
e >4 1] I fo] e I £ I [} o]
Variacdo
Rés Rés Crosta | Crosta [ Extras | Extras Rostos Rostos
Téxtil Téxtil Poga Poga Almogos Almocgos
Clarinete | Clarinete | Amorfo | Amorfo Sogros Sogros
Trompete | Trompete | Suor Suor Escovas Escovas
Cerebelo | Cerebelo Rebocos Rebocos
Corpete | Corpete Esposos Esposos
Carpete | Carpete Forros Forros
Esforcos Esforcos
Socorros Socorros
Pogos Pogos
Postos Postos
Porcos Porcos
Portos Portos
Dorminhocos | Dorminhocos
Chocos Chocos
Miolos Miolos
Carogos Carogos
Comos Comos
Alcovas Alcovas
Tamoios Tamoios
Fornos Fomos
Coros Coros
Corvos Corvos
Rogos Rogos
Impostos Impostos
Corpos Corpos
Pomposos Pomposos
Pastosos Pastosos
Nao-variacio
Avesso Borda Cerdas Esposas
lleso Trogo Requebros | Fofos
Croché loga Cachorros
Posta Fogos
Dorso Ossos
Ovos
Tortos
Novos
Olhos
Copos
Preguicosos
Maravilhosos
Gostosos
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uma vogal média posterior ou uma vogal média anterior; c) a preferén-
cia pelo singular, mesmo que intuitiva, isto €, a tendéncia do falante de
realizar os nomes no plural com a vogal média fechada, principalmente
para evitar uma seqiiéncia maior de palavras com o timbre aberto no
plural; d) o género, isto €, se o nome é masculino ou feminino; €) a
correspondéncia entre nomes masculinos € nomes femininos, ou seja,
se o timbre no singular é diferente dependendo do género; f) a presen-
¢a do sufixo -0so, que estabelece a vogal média fechada em formas no
masculino singular e a vogal média aberta em formas de feminino e de
plural; g) a correspondéncia entre formas nominais e formas verbais,
como almfo]co ~ alm[2]¢o; h) a estrutura da silaba; i) a extensdo da
palavra; j) o segmento seguinte a vogal média; 1) o segmento prece-
dente 2 vogal média. Apenas os trés primeiros fatores lingiiisticos aci-
ma relacionados favorecem a variagio de vogais médias em posi¢ao
tonica nos nomes.

2.1.1. Nimero

Nossos dados apontam uma maior quantidade de nomes no
plural: 44 palavras. H4 mais palavras no plural porque, de acordo com
o que descrevemos na sec@o anterior, as fontes de informagdo que uti-
lizamos (dados da pesquisa feita por Cunha (1991), orientagdes de
gramaticas normativas e de diciondrios e observagdes de fala esponta-
nea) apontavam uma maior possibilidade de variagao de vogais médi-
as no plural.

Observando os dados dispostos no Quabro 2 confirmamos
uma varia¢do maior de palavras no plural. Esse fato deve-se, com cer-
teza, a quantidade maior de nomes no plural inserida no corpus. Con-
tudo, esse é um dado importante e, por isso, foi propositadamente re-
forgado em nosso corpus, pois observamos que, no plural, a ocorrén-
cia de variag@o de vogais médias em posigdo tdnica era bemn mais fre-
giiente. Nossa previsdo, nesse sentido, se confirma pelos resultados e
podemos afirmar que o plural é um fator forte no condicionamento da
variagdo de vogais médias em posi¢do tdnica nos nomes.
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2.1.2. Anterioridade e posterioridade

O fator fonético anterioridade/posterioridade pode também
condicionar a variag@o de vogais médias em posi¢do ténica nos no-
mes. Os dados apresentam uma maior quantidade de nomes que pos-
suem uma vogal média posterior: 50 palavras do total de 63 analisadas
no corpus. Apenas 13 palavras desse total possuem uma vogal média
anterior em posi¢ao tonica. Esta selecdo de mais nomes com variagio
da vogal média posterior se deve as fontes de informagio ja apresen-
tadas acima. Segundo tais fontes, h4 uma maior possibilidade de varia-
¢do de vogais médias posteriores do que a variagao de vogais médias
anteriores em posi¢ao tonica nos nomes.

E interessante observarmos que os resultados mostraram que
a maioria dos nomes nos quais variam as vogais médias posteriores
/ol ~ /5/ esta no plural, enquanto que os poucos nomes selecionados
nos quais variam as vogais médias anteriores /e/ ~ /e/ estdo no singular.
Isto se deve, provavelmente, a prépria selecdo de nomes, uma vez que
no corpus ha mais nomes no plural do que no singular. Especificamente
sobre 0s nomes que possuem uma vogal média anterior em posi¢ao
tonica, ha mais nomes no singular (10 palavras) do que no plural (3
palavras).

Constatada a distribui¢do de vogais médias anteriores e poste-
riores no corpus, podemos encontrar os motivos que nos levam a uma
maior possibilidade de variacdo de vogais médias posteriores. Um dos
motivos € o fato de o espago actistico entre as vogais médias posterio-
res arredondadas ser bem menor que o das vogais médias anteriores.
Como esse espago é menor entre as vogais médias posteriores ha uma
maior possibilidade de variagdo dessas vogais. O gréafico abaixo, parte
integrante do estudo feito por Callou, Moraes e Leite (1996) sobre o
sistema vocalico do portugués brasileiro em posicao ténica nos mostra
que o espago actistico para a realizagio de vogais médias posteriores
é menor do que o espago para a realizagdo de vogais médias anteriores.

2.1.3. Preferéncia pelo singular

Entendemos por preferéncia pelo singular a tendéncia que o
falante tem de evitar as formas de plural e, conseqiientemente, de ma-
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neira intuitiva, proferir uma vogal média fechada ao invés da média
aberta em alguns casos. Por exemplo, na palavra carogos, o falante,
ao invés de realizar a vogal média aberta, car[o]¢os, realiza a vogal
média fechada sem a marca de plural, carfo]¢o, ou com o plural,
car[o]¢os.

Em nosso corpus, a maioria das palavras analisadas estd no
plural e s3o apresentadas virias seqiiéncias no plural, principalmente
com a vogal média aberta /o/. No portugués, no estilo coloquial, hd a
tendéncia ao desaparecimento da marca redundante de plural da direi-
ta para a esquerda, como em os cadernos novos X os cadernos novo
x os caderno novo. Neste sintagma nominal, se o falante faz o plural
em todas as palavras, entdo teremos a realiza¢do da vogal média aber-
ta para a palavra n[o]vos. Mas se o plural € evitado a vogal média da
palavra novos seré a fechada /o/, mesmo que intuitivamente. O teste
realizado pedia aos informantes que lessem as palavras e praticamente
todas foram lidas no plural. Mas como havia, no corpus, vdrias se-
qiiéncias de palavras no plural, alguns informantes realizaram mais vo-
gais médias fechadas para evitar a repeticéo constante do som aberto
/o/, ou, intuitivamente, pensando no singular, e realizando uma vogal
média fechada, mesmo a palavra sendo realizada no plural. Um fato
comprovado durante a gravagao e que justifica, de certa forma, esta
preferéncia pelo singular € que alguns informantes demonstraram um
certo “desconforto” ao ler tantas palavras no plural, principalmente
aquelas que possuiam a vogal média aberta /o/.

Assim, esse fator contribui também para a variagao de vogais
médias em posi¢ao tonica nos nomes, pois o falante opta intuitivamente
por uma realizagio fechada quando ha uma seqiiéncia maior de pala-
vras no plural.

3.2. Fatores extralingiiisticos

O fator extralingiiistico estudado, em nossa pesquisa, foi o ni-
vel de escolaridade. O estudo foi realizado com falantes universitarios
e com um conhecimento da norma dita “culta” da lingua portuguesa.
Alguns de nossos informantes mostraram-se preocupados em saber se
estavam pronunciando de forma “correta”, principalmente as palavras
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que contém uma vogal média aberta posterior /5/. Na 4nsia de falar
“corretamente” e para ndo se expor a um “erro”, alguns informantes
realizaram um som intermediario, isto €, nem aberto nem fechado, em
determinados nomes, principalmente nos nomes que possuem a vogal
média posterior. Esse timbre intermedidrio parece ocorrer devido a
pressdo exercida pela sociedade para que o falante pronuncie “corre-
tamente” as palavras do portugués, principalmente sendo universitério.

E bom ressaltar que, hoje em dia, os falantes nio se preocu-
pam demasiadamente com regras de gramadticas e diciondrios. Um
exemplo deste fato foi observado em nossos préprios dados, em que
alguns falantes pronunciaram as palavras rés e téxtil com a vogal mé-
dia aberta /E/, mesmo tais palavras apresentando um diacritico
marcador de timbre fechado. Entretanto, durante a gravagao, alguns
informantes mostraram-se preocupados em saber se estavam realizan-
do “corretamente” as palavras que possuem vogal média.

Quabro 3

Ocorréncias das vogais médias em posi¢do tonica por cidade

200
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2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600

Callou, Moraes e Leite (1996)
3.2.1. Som intermediario

Alguns informantes realizaram um timbre intermediério no lugar
da vogal média. Esse timbre ndo ocorreu em todas as palavras nem foi

187



realizado por todos os informantes. Tampouco foi realizado por um
tnico informante, ndo caracterizando, pois, uma prontincia particular.

O som intermediério pode ser percebido através da anélise de
alguns espectrogramas e através da percepgdo auditiva de estudantes
do curso de mestrado em Letras, Estudos Lingiiisticos da FALE/
UFMG que me ajudaram a identificar em determinados nomes a pre-
senga desse som. Houve 24 realiza¢Ges desse timbre intermedidrio,
como apresentado no QUADRO 4 abaixo.

Vemos nesse quadro que € maior a ocorréncia do timbre inter-
mediério envolvendo uma vogal média posterior. Um dos motivos para
isto € a presenga maior de nomes com vogais médias posteriores em
posi¢@o ténica em nosso corpus. Outro motivo é o espago aclistico
para a realizagdo de vogais médias posteriores ser menor que o espa-
¢o para a realizagio de vogais médias anteriores.

Quabro 4
Palavras com timbre intermedidrio da vogal média

VYogal média anterior Vogal média posterior
Nomes Realizagdes Nomes Realizacoes
Requebros 1 Rostos
Clarinete 1 Ossos
Sogros
Chocos
Pogos
Carogos
Esposos
loga
Pomposos
Gostosos
Cornos
Dorso
Crosta
Posta
Rogos
Amorfo
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3.3. Fatores de ordem lexical

Alguns fatores de ordem lexical também favorecem a variagio
de vogais médias em posigdo ténica nos nomes: a) a analogia com ou-
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tras palavras mais conhecidas da lingua/léxico dos falantes; b) a fre-
qii€ncia de uso, isto €, cada falante usa um grupo especifico de pala-
vras com mais freqiiéncia do que outro grupo; c) o contraste fonémico,
pois ha poucos nomes no portugués que possuem contraste fonémico
nessa posicdo. E os poucos contrastes ndo sio suficientes para que o
falante diferencie sons abertos e fechados da vogal média em posi¢do
tonica para todas as palavras, dai a variacio.

3.3.1. Analogia lexical

A variagdo de vogais médias em posi¢@o tdnica nos nomes
pode receber influéncia direta do préprio Iéxico portugués. O falante
pode realizar a vogal média por analogia com outras palavras mais co-
nhecidas de sua lingua. Esse processo engloba casos de semelhancga
fonética entre as palavras. A palavra poga, por exemplo, foi pronunci-
ada como p[o]¢a porque os informantes podem fazer uma analogia
com palavras como nfo]vo, n[o]va, n[o]vos e n[o]vas. Desse
modo podem considerar a palavra p/o]¢a uma possivel forma femini-
na de p/oJ¢co, mesmo sabendo que essas palavras estdo desvinculadas
de contexto semaéntico semelhante.

Nos nossos dados ha um grupo de palavras que possuem a
mesma terminagio -ete: corpete, carpete, trompete € clarinete. Os
resultados mostraram que elas apresentaram variago de vogais médi-
as. Elas s@o de uso restrito do portugués ou sdo empréstimos. Os in-
formantes, ao realizarem a vogal média dessas palavras, podem ter fei-
to analogia com palavras mais conhecidas de sua lingua. Por exemplo,
no portugués, algumas palavras sdo realizadas com a vogal média
aberta /e/, como por exemplo chicl{e]te e caminhon[e]te. No entan-
to, hd outras palavras que sdo realizadas com a vogal média fechada /
e/, como bilh[e]te e alfin[e]te. Desse modo, o informante pode fazer
analogia com palavras que usa freqiientemente, optando por uma reali-
zagdo fechada ou aberta. Também, no portugués, ha palavras que pos-
suem a terminagdo -eta, terminacéo semelhante a -ete e que indica di-
minutivo. Algumas palavras como clarinete podem possuir a termina-
¢do -ete ou -eta, como em clarineta. O que observamos € que quan-
do os falantes usam a terminago -eta nfo ha variacdo da vogal média,

189



pois € a vogal média fechada que se realiza. Portanto, apenas a termi-
nacgdo -ete deve condicionar a variagio de vogais médias fechadas e
abertas.

3.3.2. Freqiiéncia de uso

Entendemos por fregiiéncia de uso o contato do falante com
determinadas palavras, que poderd ser em maior ou em menor grau
dependendo do contexto lingiiistico no qual o falante est4 inserido. Por
exemplo, num culto religioso, a probabilidade do uso da palavra rogos
€ maior do que em outro contexto. Também, numa loja de artigos para
cama e mesa, a palavra forros serd mais usada do que em outro con-
texto. Assim, a freqii€ncia de uso pode também ser um fator con-
dicionante da variac3o de vogais médias em posi¢do tonica nos nomes.

Algumas palavras inseridas no corpus como as palavras
alcovas e amorfo sao palavras de uso restrito no portugués e apre-
sentaram variagio de vogal média em posicdo tdnica. Entio, poderia-
mos postular que uma das causas de variag@o dessas vogais nessas
palavras é justamente o fato de elas serem de uso mais restrito na lin-
gua. Sdo palavras que suscitam diivida e o falante realiza ora a vogal
média fechada ora a média aberta.

Do mesmo modo que essas palavras suscitam divida no falan-
te quanto a pronuncia da vogal média, pode ser que outras palavras
inseridas no corpus apresentem também variagdo devido ao uso restri-
to. Tudo depende do contato que o falante possui com determinado
grupo de palavras. Por exemplo, um musico ndo vacilard em realizar a
vogal média de palavras como clarinete e trompete, pois mantém um
maior contato com tais palavras, contrariamente a outras pessoas que
ndo possuem contato freqiiente com elas. Assim, poderiamos afirmar
que cada falante possui um contato diferente com determinadas pala-
vras, principalmente, conforme o uso que faz das mesmas.

Outro aspecto importante do fator freqii€ncia de uso é que,
quando héd uma palavra sobre a qual o falante tem divida quanto a
prontncia da vogal média, o recurso utilizado por ele € a analogia com
palavras de uso mais freqiiente na lingua. Como cada falante possui
uma lista diferente de palavras de uso mais freqiiente, a variagio de
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vogais médias em posi¢io tonica torna-se diferente para cada falante.

Também, podemos relacionar a freqii€ncia de uso ao que Cunha
(1991) chama de processo de metafonia em evolugio. Observamos que
os falantes variam a forma de vogal média em determinados nomes porque
ainda ndo encontraram a forma definitiva da vogal média para esses no-
mes. Assim, o processo de metafonia estard concluido quando essa varia-
¢do deixar de existir, principalmente quando os falantes usarem apenas
uma forma de vogal média em seu contexto lingiiistico.

E bom ressaltar que nio apresentaremos um quadro mostran-
do que palavras sdo de uso mais freqiiente e aquelas que sdo de uso
mais restrito porque isso dependeria de um estudo com dados estatis-
ticos para sabermos a porcentagem de uso de cada palavra, o que po-
dera ser feito posteriormente. Outra perspectiva seria fazer o levanta-
mento de palavras mais freqiientes no vocabuléario de cada um de nos-
sos informantes, tarefa esta que ultrapassa os limites desse estudo.

Portanto, esse fator pode condicionar a variagdo de vogais
médias em posi¢do tonica nos nomes, mas, isto pode também variar
segundo fatores diversos, tais como: profissao, idade, sexo, escolari-
dade, regido e outros, todos fatores ndo-lingiiisticos, que podem ser
analisados de maneira mais detalhada em pesquisas futuras.

3.3.3. Contraste fonémico

Outro aspecto importante que pode influenciar a realizagio da
vogal média aberta ou fechada ou a variag@o entre esses sons € o con-
traste fonémico envolvendo as vogais médias orais em posi¢do tonica
nos nomes. Excetuando-se as formas verbais como, por exemplo,
ple]so e (eu) p[e]so, j[o]go € (eu) j[o]go, e as formas nasais, como
em bfo]ba e b[d]ba, no portugués brasileiro hd poucos pares mini-
mos que contrastam as vogais médias orais em posi¢a@o tonica entre
nomes. Os casos identificados por nés estdo listados no QuADRO 5.

Como o falante ndo tem uma referéncia de um contraste
fonémico maior entre vogais médias orais em posi¢ao tonica nas for-
mas nominais, o contraste fonémico entre essas vogais ndo é produtivo
em portugués, o que de certo modo propicia uma varia¢do de vogais
médias em posi¢ao tdnica.
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Contraste fonémico de vogais médias orais no portugués brasileiro

Contraste: vogais orais
le/ le/ lo/ fal
Sede Sede Avd Avo
Ele Ela Forma Forma
Travessa Travessa Corte Corte
Cesta Sesta Molho Molho (de chaves)

3. Conclusdo

Podemos dizer que a variagéo de vogais médias em posi¢do
tonica nos nomes poderia acontecer com qualquer palavra e em qual-
quer contexto. Entretanto, observamos que alguns fatores lingiiisticos e
outros nao-lingiiisticos e, ainda, outros de ordem lexical favorecem a
variagdo de vogais médias em posig#o tonica nos nomes. E importante
observar que esses fatores ndo interferem em todos os nomes de
modo regular, mas sim em determinados grupos de nomes com carac-
teristicas semelhantes. '

E possivel que outros nomes, nio relacionados aqui, apresen-
tem também esta variagdo. Por isto serfio necessérias outras pesquisas
para identificar mais nomes que apresentem a variagdo de vogais mé-
dias em posigdo tdnica e para analisar outros fatores, quer de ordem
lingiiistica, quer de ordem ndo-lingiiistica, que ndo foram aqui aborda-
dos e que possam favorecer essa variago.
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SCHWA COMO VARIANTE ATONA DE /a/
- UM ESTUDO PRELIMINAR

Adriana S. MARUSSO

0. Introducao

Este estudo € parte do teste piloto realizado com o objetivo de
-refinar hip6teses e problemas formulados no projeto de tese Redugdo
vocdlica e ritmo: estudo de caso no inglés britdnico e no portugués
brasileiro. O processo de redugdo vocélica é atestado tanto no inglés
quanto no portugués, porém a redug@o das vogais atonas ocorre de
maneira diferente em cada lingua. Tal condicionamento, além de depender
de fatores estruturais proprios de cada lingua, depende de outros fatores
como velocidade e estilo de fala, freqiiéncia de uso do item, previsibilidade
em determinado contexto, etc. (Chomsky e Halle, 1968).

Sdo dois os objetivos deste estudo: caracterizar acusticamente
as variantes de /a/ e detectar a existéncia ou ndo de schwa como variante
atonade /a/. Para tanto, as variantes tonica, pretonica e postdnica de /a/
do portugués brasileiro (doravante PB) de Belo Horizonte sdao analisadas
acusticamente através dos valores do primeiro e segundo formantes (F,
e F,, respectivamente).

1. Consideracées iniciais

Existe em PB uma relagéo intrinseca entre acento e qualidade
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vocalica. Assim, as vogais ndo-acentuadas sdo desprovidas da for¢a
expiratéria inerente ao acento e suas qualidades vocilicas, i.e., suas
caracteristicas actsticas s3o distintas das qualidades da vogal portadora
de acento.

Em posigdo tonica, o PB tem sete fonemas vocdlicos: /i, e, €, a,
2,0, /. Em posi¢do pret6nica hé cinco, a saber, /i, €, a, 0, W/, neutralizando-
se a distingdo entre as vogais médias abertas e fechadas. Em posi¢éo
postdnica é preciso diferenciar a postdnica néo-final da postonica final.
Nas vogais médias ndo-finais posteriores a vogal tonica - a primeira
postdnica dos proparoxitonos - h a neutralizaggo entre /o/ e /u/, mas
nio entre /e/ e /i/ (Camara Jr., 1970). J4 na posi¢@o postonica final o
quadro reduz-se ainda mais, com a neutraliza¢do das séries anteriore
posterior arredondada, restando apenas trés vogais, /1, a, u/.!

Cristéfaro-Silva (1999), ao descrever as vogais pretonicas orais

“do PB, diz que “a pronincia tipica do a ortografico pretonico € [a]

(abacaxi). Em alguns dialetos - por exemplo, o carioca - ocorre uma
vogal central média-baixa que transcrevemos por [3]” (p. 81). Mais
adiante, ao falar das vogais postdnicas finais, diz que “...para a maioria
dos falantes do portugués brasileiro as vogais postonicas finais sdo distintas
das vogais tonicas e pretdnicas e sdo pronunciadas como [1, 3, u]...”
(p-85-86). E, finalmente, ao tratar das vogais postdnicas mediais em
estilo informal, afirma: “Na grande maioria dos dialetos do portugués
brasileiro as vogais postdnicas mediais que ocorrem em estilo formal
como [i, a, u] sdo reduzidas respectivamente a [1, 9, u] em estilo informal,
exemplos: trdfico, silaba, cédula” (p. 90). Cristéfaro-Silva, em conversa
particular, informou também que ao ensinar pronincia do inglés e
contrastar pizza, Africa, China em inglés britanico e PB comprovou
que, auditivamente, a vogal final € muito similar nas duas linguas. E
pertinente lembrar que em inglés essa vogal final € schwa.

Por outro lado, Cagliari (1981) afirma que a vogal oral 4tona /a/
em geral se realiza foneticamente como [a] e ndo como [e] no PB. Jaiem

! No PB as diferencas dialetais residem pnmordlalmentc nas realizacdes fonéticas
das vogais. A distribuicdo das vogais tonicas orais € homogenea em todas as
variedades do PB. J4 a realizagdo dos arquifonemas E e O em posigdo pretdnica
estabelece uma linha diviséria entre os subfalares do norte, que optam por uma
realizagdo aberta, e os do sul, que tém uma realizagdo fechada (Cémara Jr., 1970).
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1997, Cagliari retoma essa questdo e utiliza 0 simbolo fonético [3] para
a variante dtona de /a/. Afirma ainda que tal sfmbolo representa 0 mesmo
segmento que o simbolo [e]. Ambos, porém, sdo diferentes do segmento
representado pelo simbolo [a]. Este tiltimo ocorre no portugués europeu,
mas nao costuma ocorrer no PB. Dentro do modelo teérico da Geometria
de Tragos, a vogal schwa, i.e., [3], tem os seguintes tracos: [-open]
[+open 1] [+ open 2] [+ open 3] [-lab] [-cor] [-dor]). J4 o segmento
utilizado no PB tem os seguintes tragos, quando subespecificado:
[+ open 3] [-cor] [-dor]).

Comparando o expresso por esses dois autores, observam-se
divergéncias quanto a interpretagdo da variante 4tona de /a/. Isto por si
sO confere relevancia ao nosso trabalho, uma vez que este estudo permitird
decidir experimentalmente pela interpretacio mais adequada.

Vejamos entdo a descrigdo aciistica de schwa. De acordo com
Pickett (1999), a vogal neutra [3], que ocorre em palavras como em
inglés about, é a vogal realizada com a forma mais simples em termos do
trato vocal. Para essa vogal o trato vocal € neutro, ou seja, ndo apresenta
nenhuma constri¢@o aprecidvel em ponto algum. E como um tubo que
possui a mesma largura em todo seu comprimento. O espectro dessa
vogal realizada num tubo-modelo apresenta o primeiro pico a uma
freqiiéncia de 500Hz, o segundo a 1500Hz, o terceiro a 2500Hz. Em
outras palavras, hd um pico a cada 1000Hz, partindo do primeiro pico a
500Hz. J4 numa vogal pronunciada por um homem adulto, os picos
ocorrem a 475Hz, 1450Hz, 2375Hz, 3350Hz etc., apresentando um
espagamento uniforme a intervalos de 950Hz. Uma vez que pela Regra
de Comprimento as freqii€éncias médias dos formantes da vogal sdo
inversamente proporcionais ao comprimento do trato orofaringeo, ou
em outras palavras, quanto mais comprido o trato mais baixas as
freqiiéncias médias dos formantes, os valores médios para os picos da
vogal neutra serdo mais altos no caso das mulheres, ja que seu trato
vocal €, em média, 15% mais curto do que o dos homens. O tamanho
médio do trato vocal nos homens € de 17,5cm., enquanto que nas mulheres
€ de 14,75cm. Assim, o valor médio das freqii€ncias dos formantes
femininos é aproximadamente 20% mais alto no caso da vogal neutra:
F,: 600Hz, F,: 1800Hz, F,: 3000Hz, etc.

Porém tal estabilidade nos valores dos formantes da vogal neutra
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nem sempre € atestada na fala natural. Por exemplo, no inglés britanico,
Gimson (1978) exclui o schwa (4tono) da lista com os valores dos
formantes de vogais puras, uma vez que essa vogal muda muito sua
qualidade conforme o ambiente onde ocorre, ou seja, se em posi¢ao
final (ex. pizza), posi¢do ndo-final (ex. about), ou antes/depois de
consoante velar (ex. condemn, ago). Portanto, é prudente pensar numa
regido correspondente a schwa com valores de F, proprios de uma vogal
central e valores de F| que variam da altura baixa a média.

2. Metodologia

Foram realizadas gravagdes com trés informantes, estudantes
de nivel superior, do sexo feminino, na faixa etiria de 19 a26 anos de
idade, representantes do dialeto mineiro da cidade de Belo Horizonte. O
corpus consiste de palavras que apresentam a vogal /a/ nas trés posi¢des
possiveis (i.e., tdnica, pretdnica e postonica), sempre inseridas em uma
estrutura sildbica CV para minimizar o efeito de coarticula¢do nos
formantes da vogal.

Cada um dos informantes realizou as seguintes gravagoes: a)
rezou a ora¢do Ave Maria quatro vezes, 0 mais naturalmente possivel; b)
leu, duas vezes, uma lista com dezoito palavras. As palavras analisadas
foram: silaba, pétala, ave, cimara, abate, pecadores, atender,
capacidade, bendita, catdlico, pizza, agora, Cuba, vila, graca, China,
sala, hora (o negrito indica a vogal analisada). Na lista foram também
incluidas as palavras analisadas na Ave Maria: ave, pecadores, bendita,
agora, graga, hora.

A escolha desses dois tipos de amostra se justifica pelos seguintes
motivos: na lista foi possivel incluir palavras que apresentam /a/ nas
diferentes posi¢des com relagdo ao acento distinguindo, inclusive, a
pretdnica inicial da ndo-inicial, e a postdnica final da ndo-final. O estudo
das palavras extraidas da oragéio Ave Maria permitiu comparar os
resultados com os obtidos na lista de palavras, e verificar se fatores
prosédicos e ritmicos alteram os valores dos formantes. Por dltimo, a
leitura de listas de palavras, por se tratar de itens isolados, ndo permite
muita variagdo no ritmo e velocidade de fala. J4 a repeti¢ao de uma
oragdo propicia exatamente o oposto, i.e., mais varia¢ao no ritmo e
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velocidade de fala. Além disso, a repeti¢do de uma oragio é natural, o
que € ideal para evitar uma prontncia forgada ou artificial.

As gravagdes foram feitas na cimara acistica da Faculdade de
Letras da UFMG, em um gravador Tascam 302. Os dados coletados
foram analisados no computador PowerMacintosh 7600, no programa
de andlise acustica SoundScope, utilizando-se de uma janela com o
oscilograma, o espectrograma e os cilculos de LPC e FFT (banda
estreita). Para medir os formantes, o cursor foi colocado no centro da
vogal, que é uma regido de maior estabilidade, eliminando assim efeitos
coarticulatérios, exibindo na tela a andlise de LPC e FFT desse pontoda
vogal.

Feitas as andlises, as medidas foram tratadas pelo programa de
estatistica Excel, que forneceu as médias e permitiu fazer graficos de
dispersdo das vogais. Os resultados foram submetidos ao teste T de
Student para verificar se as variantes pretonica, tonica e postdnica
pertenciam ao mesmo grupo. Esse teste estatistico é utilizado para
determinar se duas amostras podem ser provenientes de duas populagdes
diferentes.

3. Resultados
Os resultados obtidos serdo trazidos aqui do seguinte modo:

1) apresentagdo dos valores correspondentes a F, e F, da lista
de palavras, comparando as diferentes posi¢oes de /a/ com
relacdo ao acento, e indicagéo da dispersdo das variantes
de/a/;

2) apresentagéo dos valores correspondentes a F, e F, das
palavras extraidas da oragdo Ave Maria, comparando as
diferentes posi¢des de /a/ com relag@o ao acento, e indicagdo
da dispersdo das variantes de /a/;

3) contraste dos valores dos dois tipos de amostra, visando a
examinar se fatores prosddicos interferem significativamente
na qualidade aciistica das vogais analisadas;

4) comparagdo dos resultados com os obtidos por outros
autores.
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3.1. Resultados relativos a lista de palavras

3.1.1.Valores de FI

TaBELA 1A

Médias de F, de /a/ em diferentes posi¢Ses na palavra

Posicao de /a/ F, F, F, F,
Inf.1 | Inf.2 | Inf.3 [Média geral
PretOnica. inicial. 874 921 848 881
Pret6nica nao inicial. | 689 861 667 739
To6nica 887 967 900 918
Posténica.ndo.final 703 689 761 718
Postonica final 626 624 602 617

3.1.2. Valores de F2

TABELA 1B

Médias de F, de /a/ em diferentes posi¢Oes na palavra

Posicao de /a/ F, | F, F,
- Inf.1 | inf.2 | Inf.3 |Média geral
Pretonica. inicial. 1572 1617 1692 1627
Pret6nica ndo inicial | 1615 1636 1539 - 1597
Ténica 1574 1580 1658 1604
Postdénica.ndo.final 1541 1550 1679 1590
Postonica final 1640 1634 1652 1642
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3.1.3. Dispersdo das vogais

No GrAFrico 1 abaixo vemos a dispersdo das vogais calculada
com base nos resultados das Tas. 1a e B. Observamos uma grande
superposi¢do entre as tonicas, pretdnicas (inicial e ndo-inicial) e
postonicas nao-finais. Por outro lado, observamos que as postdnicas
finais destacam-se nitidamente do resto, ocupando uma regiio propria.

Dispersao de /a/ (lista de palavras)

® prutdnica inicial
® protorica nda inicial

torica
% posttnica nko final
X posténica tinal

GrAFico | - Dispersao de /a/ com base nos resultados de Tag. 1A ¢ B
3.2. Resultados relativos aos dados da oragcio Ave Maria

3.2.1.Valores de Fl e F2

TABELA 2
Meédias de F, e F, das palavras extraidas da Ave Maria

Posicdo de /a/ F, F, F, F,
Inf. 1 | Inf.2 | Inf. 3 |Média geral
Pretonica 818 813 813 815
Tonica 872 974 883 910
Postonica 479 484 505 489
Posigdo de /a/ F2 F2 F2 F2
Inf.1 | Inf.2 | Inf.3 |[Média geral
Pretdnica 1587 1572 1593 1584
Tonica 1593 1604 1711 1636
Postdnica 1550 1695 1562 1602

199



3.2.2. Dispersao das vogais

No GrAFICO 2 abaixo vemos a dispersdo das vogais baseado
nos resultados da Tas. 2. Assim como no GrAFico 1, pode-se
observar uma grande superposi¢@o entre as tonicas e as pretonicas.
Por outro lado, as posténicas destacam-se nitidamente do restante,
ocupando uma regido prépria.

Dispersao de /a/ (Ave Maria)

* tonica
u pretdnica
A postdnica

F2 em Hz.

o B o B P o i o o W i = T = g S =
Q0 0600 00D oD O
~FAOITDHDORDOEO A

- - -
F1 em Hz

GRrAFICO 2 - Dispersio de /a/ com base nos resultados da Tas. 2

Comparando os valores das Tas. 1a e B e TaB. 2, pode-se
observar, tanto na lista de palavras quanto nas palavras extraidas da Ave
Maria, que os valores correspondentes a F, permanecem bastante
estdveis, por volta dos 1600Hz, enquanto os de F, variam de acordo
com a posi¢io da vogal em termos de tonicidade. Isto €, os valores de
F, sdo mais baixos na posi¢ao postonica final do que nas outras posigoes.
Pode-se observar a seguinte progressao de tonicidade indo da mais fraca
para a mais forte: postdnica final, postdnica ndo-final, preténica néo-
inicial, pretdnica inicial, tdnica. Ou seja, a vogal mais plena possui 0s
valores de F, mais altos mostrando um maior grau de abertura, enquanto
que na medida em que perde forga o undershoot € maior e os valores
vao diminuindo indicando a presenga de uma vogal mais alta.

Para comprovar se os valores encontrados pertencem a grupos
estatisticamente diferentes, eles foram submetidos ao Teste T de Student
obtendo-se os seguintes resultados: as pretdnicas inicial e ndo-inicial
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pertencem ao mesmo grupo da tdnica, enquanto as postonicas final e
ndo-final ndo. Desta forma, pode-se dizer que a diferenca das post6nicas
é significativa. Porém, o teste aplicado indica que as postOnicas finais e
as ndo-finais pertencem a grupos diferentes. Por outro lado, os valores
das postonicas ndo-finais estdo muito préximos aos das pretdnicas nao-
iniciais.

3.3. Comparagdo entre os dois tipos de amostra

A Tag. 3 abaixo apresenta os valores correspondentes as palavras
extraidas da oragdo Ave Maria (ave, graga, pecadores, agora, bendita,
hora) em contraste com os valores das mesmas quando enunciadas no
interior da lista de palavras.

TABELA 3
Valores de F, e F, correspondentes ao /a/ em posi¢do pretdnica,
tonica e postonica na Ave Maria e na lista de palavras

Posicdode/a/ | Fi/F, Fi/ F; F\/ F, F\/ F,
Pretonica Inf.1 Inf. 2 Inf. 3 | Médias
Oragdo 818/1587|813/1572|813/1593|815/1584
Lista 732/1615[926/1679]|797/1593|818/1629
Tonica
Oracdo 872/1593|974/1604(883/1711[910/1636
Lista 904/15641990/1625(904/16581933/1616
Postonica :
Oragdo 479/1550(484/1695]|505/15621489/1602
Lista 624/17871|570/1830(545/1776{580/1798

Comparando os valores correspondentes a lista de palavras
com aqueles das palavras extraidas da oragdo Ave Maria, observa-
mos que nos trés informantes, nas duas amostras, hd uma estabilida-
de maior, tanto nos valores de F, quanto nos de F,, na posi¢@o toni-
ca relativamente as posi¢Oes 4tonas: as diferengas de F, véo de 16Hz
a 32Hz; as de F, véo de 21Hz a 53Hz. E na posigdo pretonica que
se percebe maior variabilidade nas duas amostras, bem como de um
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informante para outro. Observa-se que o informante 01 produziu, na
oragdo, uma vogal mais central porém mais aberta do que a da lista
de palavras. J4 o informante 02 produziu, na ora¢do, uma vogal mais
central e mais fechada do que a da lista de palavras, enquanto que o
informante 03 produziu, na oragio, uma vogal ligeiramente mais fe-
chada e igualmente central. Na posi¢@o postOnica, observa-se uma
uniformidade entre os valores dos trés informantes. Nos trés, a vogal
realizada na oragio € mais fechada e mais central do que a da lista
de palavras. Deduzimos que como as vogais sao mais reduzidas nes-
sa posi¢do, o ritmo e a velocidade de fala contribuem para uma re-
ducdo ainda maior na orag@o do que na lista. Observa-se também
uma diferenga significativa nos valores de F,. Como F, corresponde
ao eixo horizontal, pode-se dizer que a variante de /a/ produzida na
oragio € mais central que a produzida na lista de palavras.

3.3. Comparagdo dos resultados obtidos com os de outros autores

Podemos agora confrontar nossos resultados com os obtidos
por Nobre e Ingemann (1987), Callou, Moraes e Leite (1995) e
Aquino (1999). Uma vez que uma comparag@o em termos de médias
acarretaria problemas metodoldgicos, preferimos contrastar apenas
as tendéncias apontadas pelos diferentes autores e as nossas.

Nobre e Ingemann (1987) analisaram a reduc@o das vogais
orais no portugués brasileiro. Estudaram um conjunto de sentengas e
de frases lidas por quatro falantes adultos, do sexo masculino,
representantes de trés variantes de PB: dois cariocas, um gaticho e
um mineiro. S0 os seguintes os resultados alcancados para as trés
variantes de /a/ nas posi¢Ges pretdnica, tonica e postdnica final.

TABELA 4
Resultados de Nobre e Ingemann (1987) para as trés variantes
de /a/: pretdnica, tdnica e postonica final

F\/F, F\/F, F/F, F\/F; F\/F,

Inf. A Inf. P Inf. G Inf. R Média
Pretdnica 523/1431 589/1527 597/1349 631/1479 585/1446
Tonica 626/1418 664/1494 730/1392 717/1376 684/1420
Final 566/1499 568/1548 527/1480 530/1436 548/1491
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Examinando os valores da TaB. 4 observamos que na nossa
andlise a tOnica € a variante mais aberta, seguida da pretonica, sendo
finalmente a postonica a mais alta das trés, o que prova sua redugao.

Callou, Moraes e Leite (1995) caracterizaram acusticamente
o sistema vocdlico de cinco centros urbanos do Brasil: Porto Alegre,
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Salvador e Recife. Com relagao a vogal
[+baixa], concluiram que o processo de atonizagdo se d4 na dimensao
de F, isto €, no eixo vertical. No eixo horizontal, verificaram uma
correlac@o entre abaixamento e anteriorizagdo. Ou seja, quanto mais
baixa a vogal, mais anterior ela €.

Concordamos que o processo de atonizagdo afeta mais o F|
do que o F,. Com relagdo ao eixo horizontal, no nosso estudo foi
possivel atestar a relagéo entre abaixamento € anteriorizagdo no
contraste entre as postonicas da lista de palavras e essas mesmas
silabas extraidas da ora¢do. A variante postonica de /a/ produzida
na oragdo é mais central e mais fechada do que a produzida na lista
de palavras.

Aquino (1999) estudou o papel das vogais reduzidas
postdnicas na construc@o de um sistema de sintese concatenativa
para o portugués do Brasil. Do mesmo modo que no nosso tra-
balho, as vogais pretdnicas e tdnicas foram tratadas como seg-
mentos plenos, enquanto as vogais postdnicas foram tratadas
como segmentos reduzidos. Do mesmo modo que no nosso estudo,
observaram-se diferengas significativas entre as variantes de /a/
postdnico final e nao-final. Porém, nossos resultados diferem quanto
3 variante de /a/ mais préxima do schwa. Aquino apresenta a
postdnica ndo-final como mais préxima da vogal neutra, enquanto que
para nés a mais préxima de schwa € a postonica final. Pode ser que
essa diferenca se deva ao fato de que o material analisado por Aquino
é a fala espontanea, enquanto que nossos resultados foram extraidos
da leitura de lista de palavras. Por tltimo, concordamos com Aquino
quando diz que a redug@o vocilica se apresenta COmo um processo
gradiente. Nesse sentido, podemos acrescentar a progressdo de
tonicidade que apresentamos anteriormente: postonica final, postonica
nio-final, pretdnica ndo-inicial, pretonica inicial, tonica.
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4. Conclusao

Considerando os dois objetivos deste trabalho, caracterizar
acusticamente as variantes de /a/ no dialeto mineiro e detectar a
existéncia de schwa como variante dtona de /a/, chegamos as seguin-
tes conclusdes. A andlise acistica permitiu caracterizar as variantes
de /a/ nas diferentes posi¢cdes com relagdo ao acento, obtendo as
seguintes médias gerais:

1) pretdnica inicial: F, 881/F, 1627,

ii) pretonica ndo-inicial: F, 739/ F, 1597,
iii) tonica: F, 918 / F, 1604,

iv) postdnica ndo-final: F, 718 / F, 1590
v) postonica final: F, 617/ F, 1642

Tais resultados apontam as postOnicas como variantes
distintas das pretonicas e da tonica. Também foi possivel verificar a
existéncia de schwa como variante dtona de /a/. Na postdnica final,
tanto na lista de palavras quanto nas palavras extraidas da oragdo Ave
Maria, os valores de F, estdo bem préximos do valor esperado para
a vogal neutra na fala de mulheres, i.e., 600Hz. Ao observar os
valores de F,, pode-se perceber uma certa uniformidade independente
da posicdo do acento. Por outro lado, mesmo na posi¢@o postdnica
tais valores estao mais baixos que o valor médio esperado, i.e.,
1800Hz. Aplicando a Regra de F,: constri¢do da parte posterior da
lingua (Pickett, 1999), que estabelece que a freqii€ncia de F, tende
a descer devido a uma constricdo da parte posterior da lingua,
podemos supor que a variante de schwa aqui analisada nio é
exatamente central, mas uma vogal com uma qualidade levemente mais
posterior do que aquela prépria da vogal neutra. Tal resultado vai ao
encontro do proposto por Camara Jr. (1970: 43) quando, ao tratar
da alofonia que resulta das posi¢des 4tonas, diz que “O ponto mais
impressivo da alofonia é o desaparecimento da vogal central
baixa levemente anterior (clara ou ndo-escura), que passa a aba-
fada, ou seja, levemente posterior”.

204



ESTUDO FONETICO
DA NASALIDADE VOCALICA

Marisa de Sousa Viana JESUS

0. Introducio

A nasalidade constitui-se numa questdio bastante complexa, tanto
no que se refere a sua descrigéo lingiiistica, mais especificamente no
ambito fonol6gico, quanto as suas manifestages paralingiiisticas, tais
como apresentadas em patologias que acometem o funcionamento do
poértico velofaringico. Como se sabe, a diferenciagio entre sons orais e
nasais € possivel pela ag@o do véu palatino, a partir do seu movimento
de elevagido e abaixamento.

Pela sua complexidade, a nasalidade tem sido estudada sob
diferentes enfoques. No que se refere aos aspectos lingiiisticos da
nasalidade no portugués brasileiro, os estudos tém-se concentrado em
definir o status fonolégico das vogais nasais (Camara Jr., 1989; Back,
1973; Fonseca, 1984) e em fazer uma descri¢do dos aspectos
articulatérios (Matta Machado, 1981; Cagliari, 1977), acisticos (Cagliari,
1977, Matta Machado, 1981; Behlau, 1984; Sousa, 1994) e perceptivos
(Behlau, 1984) desses segmentos sonoros, visando a um maior
entendimento da organizagio da lingua.

O objetivo deste trabalho € realizar um estudo fonético da
nasalidade em falantes normais, por meio de descrigao acistica das vogais
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nasais do portugués brasileiro. Para tanto, far-se-4 uso da espectrografia,
que permitird a andlise dos correlatos actisticos da nasalidade vocélica a
partir do contraste de vogais orais, nasais € nasalizadas. Os pardmetros
aserem analisados s3o a durag@o dos segmentos vocalicos € a freqii€ncia
e intensidade dos formantes desses segmentos. Objetiva-se assim
descrever acusticamente a nasalidade vocélica, estudo que ganha
relevancia ao se considerar que, no portugués, a nasalidade constitui
uma pista actistica bastante importante para a identificag@o de fonemas,
uma vez que se caracteriza por uma nasalidade fonolégica.

1. Metodologia
1.1. Populagdo

Participaram da pesquisa dez sujeitos adultos, cinco de cada
sexo, com idade variando de 20 a 37 anos (média = 27).

1.2. Procedimentos para coleta de dados

De cada falante foi obtido um material constituido de vogais
isoladas e de 18 palavras contendo as vogais /a/, /i/ e /u/ orais, nasais e
nasalizadas pela consoante /m/ ou /n/ na silaba seguinte, como nas palavras
abaixo que foram utilizadas como corpus :

1. Cata, canta, cana;

2. Capa, campo, cama
3. Pita, pinta, pino

4. Kiko, Kincas, quimo
5. Cuca, cumpre, cume
6. Tuca, tunca, tinel

Estas palavras foram introduzidas na frase de referéncia
Diga paraela.

A escolha dessas trés vogais deveu-se ao fato de elas ocuparem
posicdes extremas no tridngulo das vogais.
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Para a gravac@o ajustou-se o ganho para o nivel médio de
gravagao em -12 dB medido na unidade de volume do gravador digital.
A coleta deste material foi realizada em ambiente tratado acusticamente,
utilizando-se um gravador portétil digital (DAT) da marca Sony, modelo
TCD-D7; com microfone cardidide, da marca Le Son, modelo SM-
58BK. Ossinal foi amostrado a 44,1 kHz e quantizado com 16 bits. Em
seguida, as gravacoes foram transferidas digitalmente para um computador
PowerMacintosh (7600/132), no qual foram feitas as analises.

1.3. Critérios de andlise

Os dados foram analisados no Laboratério de Fonética da
Faculdade de Letras da UFMG. Foram estudadas, com o auxilio da
espectrografia, 180 vogais em contexto fonético e 24 vogais isoladas.
De cada vogal em estudo, foram medidas a freqii€ncia e intensidade
relativa dos quatro primeiros formantes e também a sua duragao. Para
tanto, foi utilizado o espectrograma e oscilograma do segmento desejado,
exibido na tela do computador, bem como o envelope do espectroe a
analise FFT - Fast Fourier Transform. (com 1024 pontos e resolu¢do
de 22 Hz). Para isso, foi utilizado o programa computadorizado de anélise
vocal SoundScope (GW Instruments, versao 2.17), num computador
Macintosh.

Usou-se, para as andlises, 6 dB de pré-€nfase, o que significa
que as freqiiéncias altas tiveram um ganho de 6 dB por oitava antes do
processamento. Foram utilizadas neste estudo tanto a analise LPC quanto
a FFT. Quando havia compatibilidade, a analise LPC era considerada,
quando néo, o cursor era utilizado para identificar o formante, colocando
o marcador no harménico mais intenso mostrado na FFT, obtendo-se
assim sua freqiiéncia e intensidade. Este foi o modo de identificar os
formantes nasais.

Nas vogais orais, os valores foram obtidos através da andlise
LPC (ordem = 47, quadros de 20 ms), medidos na parte medial da
vogal, a partir do oscilograma, evitando-se a interferéncia do periodo de
transi¢do das consoantes vizinhas. Quanto as vogais nasais, tivemos o
cuidado de medir esse ponto na parte mais préxima ao centro, embora
na metade a direita, na qual & vogal apresentava sua parte nasal.
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Usamos nas andlises o filtro de 300 Hz na anailise das vozes
femininas (Koenig et al., 1991) e o de 150 Hz na de vozes masculinas.

A intensidade relativa foi calculada tomando como referéncia
(zero dB) a amplitude do primeiro formante da vogal oral, tonica
(/'kata/), do falante masc.1, o qual apresentava tal formante com a
intensidade de 70dB. Assim, a intensidade do F, desta vogal passou a
ser zero, e desse valor subtrairam-se os valores da amplitude dos outros
formantes de todas as vogais para obten¢ao das relagdes de intensidade.
Este procedimento mostrou-se semelhante ao utilizado por Peterson e
Barney (1952).

Quanto a medida da duragdo das vogais, esta foi feita com base
no oscilograma e espectrograma, colocando os cursores logo apds a
barra de explosdo da consoante identificando o inicio dos formantes, e
no final da vogal, onde terminam os formantes vocélicos. Ao medir a
durac#o das vogais nasais, incluiu-se a duragdo do murmiirio nasal quando
este era presente, pelo fato de o considerarmos como parte intrinseca da
vogal. A medida do murmuirio nasal era feita observando, no final da
vogal, um tnico formante de freqii€ncia bastante baixa, em geral de
aproximadamente 250 Hz, que se mantinha presente mesmo quando os
formantes mais altos ja haviam desaparecido.

Esses dados foram tratados estatisticamente calculando-se
médias, desvios-padrao e aplicando-se testes de diferengas entre médias
(Teste T de Student), utilizando-se o programa StatView (1988).

2. Revisio bibliografica
2.1. Correlatos aciisticos da nasalidade

Discutir a nasalidade vocélica sob o enfoque aciistico requer
que se fagam algumas consideragdes com o intuito de contextualizar o
leitor menos acostumado a esse tipo de anélise.

Nos sons nasais, 0 abaixamento do palato faz com que a cavidade
nasal seja acoplada ao conduto vocal, formando entdo um tubo bifurcado.
Isso gera certa complexidade no espectro, uma vez que coexistirdo as
ressonéncias naturais de vibragao da cavidade oral e a ressondncia da
cavidade nasal. Haver4 entdo no espectro formantes orais e formantes
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nasais, sendo que também anti-ressonéncias sdo introduzidas. Isso
dificulta a leitura espectrogréfica desses segmentos.

Em termos acuisticos, as vogais nasais sdo descritas de forma
comparativa com as vogais orais. Citaremos alguns correlatos actisticos
da vogal nasal, lembrando que alguns deles sdo comuns a todas as vogais
havendo, entretanto, propriedades espectrais especificas a cada vogal:

1) Enfraquecimento da intensidade dos formantes da vogal
nasal. Este é um fator citado na maioria dos estudos. E
descrito o enfraquecimento de F, para o /4/, sendo este
insignificante nas vogais altas (Delattre, 1954; House e
Stevens, 1956; Fant, 1970; Dickson, 1962; Schwartz, 1968;
Maeda, 1993);

2) Navogal /i/, € previsto o enfraquecimento do pico de F,,
pela ocorréncia do formante nasal e anti-ressonéancia nas
proximidades de 2000 Hz (Schwartz, 1968). Na vogal //, é
esperado um leve enfraquecimento do pico de F,, uma vez
que a anti-ressondncia pode ocorrer entre F, e F, (Maeda,
1993);

3) Presenca de anti-ressonincia e ressonancias extras no
espectro (House e Stevens, 1956; Hattori et al., 1958;
Dickson, 1962; Maeda, 1993). Schwartz (1968) diz, ao se
referir a vogais nasais sintetizadas, que para a vogal /a/ pode-
se ver uma anti-ressonancia em 2400 Hz, capaz de eliminar
oF,, e paraa vogal /7 em 2100 Hz, reduzindo a intensidade
do F,.

Os formantes nasais sio, geralmente, encontrados abaixo de F,
para a vogal nasal /a/, entre o F, e F, para/7/ e para a vogal /ii/ entre 0
F, eF,ouF, eF, (Housee Stevens, 1956; Hattori et al., 1958; Dickson,
1962; Matta Machado, 1981). Parece haver uma relagdo entre a
amplitude do formante nasal e o grau de acoplamento nasal, como
observado por Maeda (1993) no seu modelo, constatando aumento na
amplitude do formante ao variar o acoplamento de 0 a 0,8 cm?. Vejam
as seguintes observacdes:
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1) Aumento da banda de freqiiéncia dos formantes: este
fendmeno também tem sido postulado como correlato de
nasalidade (House e Stevens, 1956; Fujimura, 1960; Dickson,
1962). Maeda (1993) mostra que, aumentando a largura de
banda de F| para a vogal /a/, € possivel criar uma vogal
percebida como nasal, o que ndo ocorre para vogais altas
como /i/ ou/u/.

2) Mudanga na posigdo relativa de fregiiéncia dos formantes
(House e Stevens, 1956; Hattori et al., 1958; Dickson, 1962).
Essa variacéo € conseqii€éncia das mudancas que ocorrem
nas dimensdes da cavidade orofaringica com o acoplamento
da cavidade nasal. Tem sido mostrado que a vogal [U1] pode
apresentar redug@o na freqiiéncia de F, e aumento na
freqiiéncia de F, e, na vogal [ 1], observa-se decréscimo na
freqiiéncia do primeiro formante (Andrews e Rutherford,
1972). A vogal nasal [@] tal como falada no francés, apresenta
uma elevagdo no pico de F,, mostrando no espectrograma
uma irea vazia, que segundo Maeda (1993) € o olho nasal,
usado como um dado visual que permite identificar vogais
nasais baixas na leitura espectrografica.

Essas diferentes observagdes evidenciam que as manifestagdes
acusticas das vogais nasais dependem da identidade de cada vogal
nasalizada. Em resumo, pode-se dizer que as principais caracteristicas
sdo: adiminuigZo da intensidade de F, para vogais baixas, de F, para/u/
e de F, para /i/; a ocorréncia de anti-ressonincia e formantes nasais,
sendo esses abaixo de F, para a vogal /d/, entre F| e F, para[i] e entre
F, eF,ouentre F, e F, para [ii]; aumento na largura de banda; mudanca
na freqiiéncia dos formantes.

3. Resultados e discussao

Os dados acisticos serdo discutidos na seguinte ordem:
freqiiéncia e intensidade dos formantes e duragao das vogais orais e
nasais. Os dados referentes as vogais nasalizadas serdo tratados
separadamente.
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A Tas. I (ANexo) mostra a média da freqii€ncia e intensidade
dos formantes para cada vogal no contexto lexical para todos os falantes,
e a Tas. Il (ANEx0) os dados referentes as vogais tomadas isoladamente.
Por convengao, representaremos a nasalidade fonolégica por// (barras)
e a nasalidade fonética por [ ] (colchetes). Os formantes nasais, quando
presentes, foram colocados abaixo do F,, com o simbolo de F.

Constata-se que os valores de freqii€éncia dos formantes, para
todas as vogais, mostram-se mais altos nos falantes do sexo feminino,
conforme ja referido por Fant (1970).

3.1. Fregqiiéncia e intensidade dos formantes das vogais
/a/ e /aN/

Estes dados evidenciam que com a nasalizagdo houve uma
variagd@o estatisticamente significativa nos valores de F, que se
mostraram menores, € nos valores de F3, que se mostraram maiores
em relagdo a vogais orais, para ambos os sexos. O F, das vogais
nasais /aN/ ainda se apresentou significativamente menor, do ponto de
vista estatistico, nos falantes do sexo feminino. Faremos referéncias a
possiveis variagOes articulatérias que podem ter provocado tais
modificacdes nessas freqii€ncias de formantes. A propésito, é
necessario considerar que as manifestagdes acusticas sdo conse-
qiiéncias de variagdes articulatérias, cuja relagio tem sido bastante
estudada. Todavia, o fato de ndo termos realizado aqui um estudo
articulatério associado s6 nos permite fazer inferéncias sobre possiveis
variagBes articulatérias a partir dos dados acisticos, sabendo,
entretanto, que a relagéo entre dado acustico e articulatério € quantica
(Stevens, 1972).

. Como ja foi apontado, hd diferenga significativa no F, dessas
vogais, sendo que o F, da vogal nasal mostrou-se menor em relagdo a
vogal oral em todas as emissdes sendo, portanto, uma variagdo
bastante sistematica. Essa variaco ja havia sido identificada em outros
estudos, como de Matta Machado (1981), Kelm (1989) e Sousa
(1994).

Estabelecendo uma relag@o entre os dados acisticos e
articulatorios, diferentes autores mostram que variagoes no F, estéo na
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dependéncia da abertura bucal (House e Stevens, 1956; Fant, 1970;
Lindau, 1978). O fato de nas vogais nasais o primeiro formante mostrar-
se mais baixo sugere que a vogal nasal seja produzida com a lingua mais
alta e com maior abertura faringica, devendo ser classificada como vogal
média e ndo-baixa, como sua contraparte oral, como ja havia sido
apontado por Matta Machado (1981). Com efeito, dados referentes a
articulagao dessas vogais do PB, encontrados no trabalho daquela autora,
podem evidenciar essa mudanga na altura vocalica. Desta forma, a vogal
nasal deve ser representada por [3] ou [2].

Parece haver uma tendéncia, na nasalizacdo, das vogais baixas
se elevarem e das vogais médias e altas se abaixarem, como observou
Beddor (1983, citado por Shaw, 1986) ao estudar os efeitos fonéticos e
fonolégicos da nasalizag@o na altura vocélica.

Observou-se também um valor significativamente maiorem F,
nas vogais nasalizadas (Tas. III, ANexo). Diferentes estudos mostram
que modificagdes em F, sdo relativas a variagdes na parte anterior da
cavidade bucal, mais especificamente na parte anterior 4 constrigo lingual
(Fant, 1970; Lindblom e Sundberg, 1971). Pode-se inferir, entdo, que a
vogal /a/, quando nasalizada, seja produzida com uma constri¢@o mais
anterior, o que deve estar relacionado & elevagio da lingua, j4 mencionada.

A elevagdo da freqii€ncia desse terceiro formante, bem como
seu enfraquecimento, sdo fendmenos mencionados na literatura (Schwartz,
1968; Maeda, 1993) e também observados em nossos dados. Uma
outra possibilidade de variagdo na freqii€ncia de F, € seu apagamento,
provocado por anti-ressonancia nesta regido de freqiiéncia, como se vé
na Fic. 1. No inicio da vogal, os 50 ms iniciais, ou seja, na parte oral da
vogal nasal, vé-se F, com aproximadamente 2500 Hz. Na parte nasal da
vogal, a 50 ms do final, vé-se nessa mesma regido de freqii€éncia uma
anti-ressonincia que provoca um vale espectral entre 2000 e 3000Hz.

As mulheres mostraram, também, diferenga significativano F,
sendo menores na vogal nasal em relag@o a oral (Tas. III), o que ndo é
observado nos falantes masculinos. Essa freqii€ncia mais baixade F,
pode indicar um recuo da lingua na vogal nasal, ji que esse formante tem
relagdo com o deslocamento antero-posterior da lingua (Kent e Read,
1992).
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b)

812,500 {64.708)

[812.500 - (58:390}

1 - KHz /Div .}

FiGura 1 - Tragado LPC e FFT da vogal /aN/ em /'kaNta/. Informante fem. 3.
a) F, na parte oral da vogal e b) anti-ressonincia coincidindo com
F. na parte nasal

Conforme se vé na Tas. I, quando presentes os formantes nasais
para a vogal /ar)/ foram encontrados em freqiiéncias abaixo de F, com
freqiiéncia média de 241 Hz, como jd observado em diferentes estudos
(House e Stevens, 1956). Nio foi possivel identificd-los em todas as
vogais nasais. O abaixamento do F, que ocorre com a nasalizagfio parece
dificultar esta distin¢ao.

Um dos correlatos actsticos mais citados, se ndo o mais citado,
para a nasalidade na vogal /alN/, € a diminui¢io da intensidade do primeiro
formante em relacdo a vogal oral (Fant, 1970; House e Stevens, 1956).
Os resultados de nossas andlises mostram uma reducio sistematica da
intensidade no primeiro formante da vogal nasal em relac@o a sua
contraparte oral, uma vez que em todas as emissoes este valor mais
baixo foi notado. A observacdo mais acurada dos dados leva-nos a
perceber a tendéncia de enfraquecimento geral dos formantes com a
nasalidade, ndo se restringindo ao primeiro formante. A Tag. IIl mostra
que a intensidade de F |, F, e F, das vogais nasais € significativamente
menor em relagdo a das orais, ndo se restringindo ao primeiro formante.

Como podemos ver na TaB. I, as vogais nasalizadas mostram-
se mais proximas das vogais nasais que das orais, principalmente no que
diz respeito a abertura da vogal (exceto masc. 5, fem. 3). Trataremos
melhor desse tema mais a frente.

Ao comparar as vogais isoladas com as vogais em contexto
nota-se, nas ultimas, variacdes no padrido forméntico decorrente da
influéncia das coarticulagdes. O segundo formante mostrou-se mais
susceptivel a mudancas, provavelmente por que € bastante sensivel ao
ponto articulatério da consoante.
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3.2. Fregiiéncia e intensidade das vogais /i/ e /iN/

Estas vogais caracterizam-se por apresentar uma posi¢do altae
mais anterior da lingua, com leve contato de suas bordas com as regides
laterais do palato duro. Isto faz com que, acusticamente, essas vogais
apresentem o primeiro formante baixo, por serem emitidas coma lingua
mais elevada, e 0 segundo formante alto, pelo fato da lingua estar, também,
em posi¢ao mais anterior, havendo grande distanciaentre F e F,.

Uma observagido detalhada do padrdo formantico se fez
necesséria na tentativa de identificar em quais pardmetros actisticos a
vogal nasal distingue-se da oral. Estas vogais altas, orais e nasais,
mostraram-se bastante semelhantes acusticamente em nossos dados.
Auditivamente, essa similaridade era também notada constatando-se, em
algumas vogais, que a nasalizagio s6 era percebida no final, nas
proximidades do murmiirio nasal. Outra evidéncia da pouca disting&o
entre elas é notada na produgéo da vogal nasalizada, em que no mesmo
contexto fonético, ou seja, na posi¢ao tonica, ora a vogal erarealizada
como oral, ora como nasal, dando mostras de que o falante ndo valorizava
se a vogal era produzida de uma forma ou de outra.

Vé-se na TaB. IV que hé variago estatisticamente significativa
nas médias entre vogais orais e nasais somente para F, em individuos de
sexo masculino, havendo um aumento na freqii€ncia da vogal nasal, o
que é um indicio da similaridade articulatéria entre estas vogais. Dados
articulatérios ddo respaldo a essas proposi¢oes, como se V€ nos estudos
de Master et al. (1991). A semelhanga entre estas duas vogais se deve,
possivelmente, a0 pequeno abaixamento do palato para produzir esta
vogal nasal, ndo provocando grandes variagdes nas dimensGes do
conduto vocal. Maeda (1993) mostrou que apenas 0,4 cm? de
acoplamento palatofaringico era suficiente para ouvintes identificarem tal
vogal como nasal, acrescentando ainda que o aumento deste acoplamento
ndo implicava em percepgdo de um grau maior de nasalidade.

O aumento na fregiiéncia de F, ocorre quando o ponto de
constricdo move-se para frente a partir da glote (House e Stevens, 1956),
0 que sugere que os falantes masculinos desta pesquisa emitiram a vogal
nasal /iN/ com a lingua mais anterior em relagdo a oral /i/. E necessério
ponderar que esta variagdo no F, ndo encontra respaldo no trabalho
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articulatério de Matta Machado (1981). Esta variagio de F,ndodeve
ser um trago imprescindivel na percep¢do da nasalidade, dai sua
ocorréncia ser tdo instdvel, ndo tendo sido observado neste nosso trabalho
entre as falantes do sexo feminino.

E prevista a ocorréncia de formantes extras entre F, eF, paraa
vogal nasal [i]. Em nossos dados eles foram encontrados nessa faixa de
freqiiéncia, apresentando uma média de 1227 Hz.

Observa-se que, com o acoplamento nasal, houve uma
diminui¢io na intensidade dos formantes, havendo variaggo significativa
noF,, F, e F, (Tas. V, ANexo). Constatou-se maior perda de energia
nos formantes mais altos. Esse dado encontra respaldo em estudos como
de Fant (1970) que também identificou tal enfraquecimento. Essa
atenuagao de intensidade nos formantes altos, associada ao freqiiente
aparecimento de formante nasal préximo ao F,, provoca uma mudanga
no centro de freqii€ncia da vogal para freqii€éncias mais baixas, tendo,
essa vogal nasal, uma concentragdo de energia em freqii€ncias um pouco
mais graves que a vogal oral. .

A andlise contrastiva destas vogais nasais com suas correlatas
nasalizadas mostrou que, ora essas ultimas nasalizaram, ora elas
mantiveram caracteristicas de vogais orais, o que serd melhor explicitado
afrente.

3.3. Fregiiéncia e intensidade das vogais /u/ e /uN/

Esta vogal apresenta uma caracterizag@o articulatéria de
alongamento do conduto vocal, através da projecao labial. Isso provoca
um abaixamento das freqii€ncias de todas as ressonancias (Stevens e
House, 1955) o que dificulta, em alguns casos, a mensuragdo dos dois
primeiros formantes, uma vez que esses se encontram em uma faixa de
freqii€ncia baixa e muito préximos. Isto faz com que eles se mostrem, na
espectrografia, geralmente como um tinico formante indistinto, fato com
freqiiéncia reportado na literatura com relag@o as vogais posteriores
(Lindblon e Sundberg, 1971).

Nota-se pelos dados fornecidos pela Ta. V que com a
nasalizagdo, houve um aumento no F, da vogal nasal para falantes
masculinos, ndo se observando o mesmo para falantes femininos. Este
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formante é bastante influenciado por movimentos labiais (Lindblon e
Sundberg, 1971) havendo, possivelmente, diferenciagio entre os grupos
no movimento dos labios ao produzir tais vogais. Esse valor mais alto na
freqiiéncia de F,com o acoplamento nasal também foi constatado por
Maeda (1993). Assim tem-se, nestas vogais orais € nasais, um reforco
de F, e F, pela sua proximidade, e nas vogais nasais hd um reforgo de
energia no terceiro formante, o que se deve a formantes extras nessa
regido de freqii€ncia.

Os formantes nasais ndo foram facilmente identificados. Quando
vistos, ocorreram entre F, e F, nas proximidades de 1500 Hz e também '
em 2000 Hz. Esses iltimos, em 2000 Hz, ora fundem-se com F,
refor¢ando sua intensidade, ora mostram-se como formante distinto.

A ocorréncia desses formantes nasais € prevista também entre
F, e F,, mas sua identificac@o € bastante dificultada pela proximidade
deles, podendo haver indicios de sua presenca pelo refor¢o na sua
intensidade normal. Entretanto, esta pista nao € muito funcional, visto
que o simples fato de os formantes se fundirem ji eleva essa intensidade,
sendo dificil discriminar se tal aumento deve-se a fusdode F e F, ou
aindaaoF .

3.4. Duragdo das vogais

A inclusdo do estudo da duracdo das vogais, aqui, deveu-se ao
fato de se ter descrito, na literatura, que hd uma relagfo entre nasalidade
e duragdo (Matta Machado, 1981; Kelm, 1989; Moraes e Wetzels;
1992). Os dados médios obtidos encontram-se na TAB. VI (ANEXO0).

Pdde-se observar, por esses dados, que a vogal nasal mostrou-
se mais longa, seguida da vogal nasalizada, sendo a vogal oral de menor
duragio. Moraes e Wetzels (1992) constataram que a vogal nasal € 27%
mais longa que a oral, sendo a nasalizada ligeiramente mais breve que a
oral.

A andlise estatistica (TAB. VII, ANEXx0) mostrou que a vogal
nasal € significativamente mais longa que sua correlata oral, para todas
as vogais em estudo. E necessdrio considerar a possibilidade desse
alongamento ser uma “prenasalizac@o de carater coarticulatério da
oclusiva seguinte”. Tal hip6tese foi levantada por Moraes e Wetzels (1992)
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ao observarem diminui¢@o na duragio da consoante que seguia a vogal
nasal. Os autores constataram ainda que as vogais nasais ndo sao mais
longas diante de fricativas e nem em contexto final absoluto, confirmando
que tal alongamento na realidade € restrito a determinado contexto
fonético, nesse caso, antecedendo oclusivas. Uma explicagao plausivel
para esse fendmeno entio € que tal alongamento seja determinado pelo
contexto fonético, ndo estando relacionado diretamente a nasalidade.

3.5. Murmurio nasal

O murmirio, presente na vogal nasal, € também conhecido como
trago consonantal, segmento consonantico, ou segmento nasal. Ele se
mostra como um formante tnico, de baixa freqii€ncia, no final da vogal,
ocorrendo apéds o fechamento articulatério.

Neste trabalho, a ocorréncia do murmirio de forma assistematica
e bastante heterogénea nos chamou a atengao, levando-nos a especular
se este seria condicionado pela vogal, pelo falante ou se haveria um
condicionamento dialetal. De uma forma mais abrangente, questionamos
qual seria o seu papel na nasalizagdo das vogais. Pudemos notar que sua
ocorréncia ndo se mostrou condicionada a vogal ou ao falante, e que tem
sua duragio bastante variada (10 a 65 ms). Pudemos constatar ainda
que a nasalidade da vogal ndo est4 na dependéncia da sua presenga ou
durag¢do. O murmiirio nasal apresentou-se com freqii€ncia baixa, ndo se
observando informagdes espectrais que evidenciassem transi¢do para a
consoante seguinte.

3.6. Comparagao entre vogais orais, nasais e nasalizadas

Os dados deste estudo ndo se ajustaram as nossas expectativas
iniciais de que a vogal nasalizada (pela consoante /m/ e /n/ na silaba
seguinte) fosse apresentar um maior componente de oralidade
nasalizando-se apenas no final, nas proximidades da consoante nasal.
De outra forma, pudemos constatar um comportamento variével de acordo
com a qualidade da vogal, mostrando-se as vogais baixas mais facilmente
nasalizdveis que as altas, o que jé foi atestado em diferentes estudos
(Krakow, 1993).
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A vogal /a/ apresentou a nasalidade alofénica e fonémica muito
semelhantes, ou seja, essa vogal, quando seguida por consoante nasal na
silaba seguinte, era produzida como vogal nasal, chamando a atengio
por ndo mostrar grau menor de nasalidade na vogal nasalizada. Esta
semelhanga foi vista na medida em que ambas, quando comparadas 2
vogal oral, apresentaram valores mais baixos na freqiiéncia e intensidade
doF,, mostraram diferenca estatisticamente significativa na intensidade
deF e F,, observando-se também a ocorréncia de formantes nasais.
Esta semelhanca aciistica entre vogal nasal e nasalizada est4 de acordo
com estudos articulatérios como de Moraes (1997), anteriormente citado,
o qual constatou semelhanga no movimento do palato na produgZo de
vogais nasais e nasalizadas. Assim, ndo parece haver grau distinto entre
anasalidade fonética e fonolégica nessas vogais.

Jaavogal nasalizada /i/ mostrou-se mais préxima da vogal oral,
nao sendo freqiiente sua nasalizag&o, o que foi visto tanto auditivamente
quanto pelos correlatos acisticos. A vogal nasal apresentou, em relagio
a vogal oral, diferenca significativa no F, para falantes masculinos e
intensidade menor no F,, F, e F, (TaB. IV), 0 que ndo ocorreu com a
vogal nasalizada. Os formantes nasais foram encontrados nessas vogais
nasalizadas em uma propor¢do bem menor do que a encontrada nas
vogais nasais, uma vez que em 75% das vogais nasais e em apenas 20%
das nasalisadas constatou-se F . Isso ndo significa, entretanto, que ndo
tenha havido nasalizagdo em nenhuma vogal [i] antes de consoante nasal:
esse fato ocorreu, mas nio foi freqiiente.

O processo de nasalizagdo fonética da vogal /u/ foi semelhante
ao da vogal /i/, condicionado, possivelmente, por serem ambas vogais
altas. Dados da TaB. V mostraram que a vogal nasal /JuN/ se mostrou
diferente da oral /u/ pela variagdo na freqiiéncia e intensidade de F,. A
vogal nasalizada, no entanto, néo apresentou tais correlatos de nasalidade
de forma estatisticamente significativa. Isso mostra que essa vogal nio
apresentou de forma distintiva os correlatos actisticos da nasalidade, o
que nio significa que algumas vogais ndo tenham sido nasalizadas.
Perceptivamente, constatou-se que a nasaliza¢o s6 ocorria bem no final
da vogal, observagio feita na medida em que a vogal era ouvida vérias
vezes e segmentada, para que se pudesse ouvir somente partes da mesma.

Assim, vé-se que a vogal nasalizada no portugués tem
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comportamentos variados, estando estes na dependéncia da qualidade
da vogal. As vogais baixas s3o mais facilmente nasalizdveis. As vogais
altas, ora nasalizam, ora nao, havendo uma tendéncia a se manterem
orais, mesmo nas condi¢des favordveis a nasalizagdo como em posi¢ao
tdnica, por exemplo. Quando nasalizam, fazem-no bem no final da vogal,
semelhante ao que ocorre na nasalidade fonologica.

Um estudo perceptivo associado ao aciistico seriaum interessante
auxilio na tentativa de identificar se hd graus variados na nasalidade fonética
e fonolégica do portugués. Isso porque permitiria identificar qual correlato
acistico é importante para o ouvinte no reconhecimento da nasalidade,
oque daria condi¢es de quantificar sua ocorréncia na nasalidade fonética
emrelagdo a nasalidade fonoldgica.

4. Conclusoes

Passaremos a citar, de forma objetiva, as conclusdes a que
chegamos ao analisar estes dados referentes a freqii€ncia e intensidade
dos formantes e duragdo das vogais orais, nasais e nasalizadas, deste
grupo de falantes.

A vogal nasal /aN/ diferiu de sua correlata oral /a/ por apresentar
freqiiéncia menor no primeiro formante, o que mostra que esta vogal
nasal apresenta menor abertura; mostrando, também, uma freqiiéncia
maior no terceiro formante. Os falantes do sexo feminino apresentaram,
além das variagSes de frequéncia citadas, um menor valor no F,coma
nasalizagdo. Com o acoplamento nasal houve uma diminuic&o geral na
intensidade dos formantes, sendo significativa a redugéo da intensidade
deF ,F,eF,. A vogal nasal apresentou anti-ressonancia e formantes
nasais os quais, quando presentes, foram encontrados abaixode F,.

A vogal alta /iN/ ndo apresentou grandes variagGes na freqiiéncia
dos formantes em relagdo a sua correlata oral. De forma si gnificativa,
observou-se uma frequéncia maior de F, somente para falantes
masculinos. Quanto A intensidade, notou-se perda de energia nos formantes
mais altos, com diminuigo significativa da amplitude de F,, F, e F,. Os
formantes nasais foram freqiientemente observados entre F, e F,.

A vogal /JuN/ mostrou uma tendéncia a ter a freqiiénciade F,
mais alta, sendo significativa essa variagdo. Essa vogal apresentou,
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também, uma tendéncia a ter maior amplitude nas freqiiéncias altas em
relagdo a vogal oral, sendo esse aumento significativo no F,. Os formantes
nasais foram dificilmente identificados, mas, quando presentes,
encontraram-se entre F, e F.,.

A nasalizac@o de vogais antecedendo consoantes nasais variou
de acordo com a qualidade da vogal, havendo uma maior facilidade de
nasalizagio na vogal [3], sendo que as vogais altas [i] e [u] ora
nasalizavam, ora néio. Nas vogais altas observou-se, embora em um
nimero menor de ocorréncias, as variagdes de frequéncia e intensidade
constatadas nas vogais nasais. Essas diferencas, entretanto, nao foram
significativas.

Quanto a duragdo das vogais, constatou-se que as vogais nasais
sdo significativamente mais longas que as vogais orais, no contexto fonético
estudado, isto €, diante de oclusivos. O murmirio nasal foi encontrado
em 62% das ocorréncias de vogais nasais, tendo uma duragfo bastante
variada.

ANEXO0S

TABELA 1

Média da freqiiéncia (Hz) e intensidade (dB) dos

formantes das vogais
VOGAIS W |_ 1N ] |_ I AN I_ [T} [ I_ AN 7]
Foy Iiffiy Iy I [Fog I [y I [y I [Rog  Iw g Im [Fog Im
MEDIA F, |80 4 |52 £ |62S -12 |2%0 -16 {268 =14 {301 -2 325 -0 29 -13 |33 -15
MASC F (1274 21198 0 |43 111895 -14[2117 -14 2018 -16 [T -2 [63 26 |[ad .13
R [080 7219 -3 (278 -15(2168 3 (2001 -19 [2736 2 {078 27 {2338 -6 [210 -13
Fo 297 -1{3104 .14 (3238 21 [R5 9 (335 16 (33 8 (B8 24 [XB 24 34 -2
F, 241 21 (26 =21 1152 -2 1287 -8 |12 -9
MEDIA F, [R9 2 oM -1l |62 -3 316 -12 314 9 |4l 2|8 6 260 -6 287 7
EM F |I537 2361 -12[1490 -2 412 4 (4R 5[40 9 s 2 uda 2 e 2
R |85 S[2620 2229 -4 & [885 - (80 R [254 26 |39 20 |40 24
F |33 -16(287 20315 21 3AD N [3574 25 369 17 [3628 21 304 27 (290 21
F, 241 -14 |24 -14 1214 -2 147 -3 1593 27 |1577 26
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TaBELA IT
Freqiiéncia (Hz) e intensidade relativa (dB)
dos formantes das vogais isoladas

voGals | [ 3] (i) fi (] [}

FALANTES |Freq Int Freq |Int Freq |Int Freq |Int Freq |Int Freq |Int
Masc3 F; [645 [-4 430 |6 258 |-14 215 |6 281 |6 218 |-10
F, 1119 |3 1162 |-6 1894 |-9 2110 [-13  |Ss25 |21 |531 |14

Fy 2239 |7 2454 |-11 2540 |3 fusdo 2125 |23 [2312 |9
F, [3143 |21 3186 |22 [2971 |5 fusdo 2713 |-18  |3093 |-18
Fa 218 |-20

Mascd4 F, [689 |6 430 -15 [215 |16 |258 [-15 (312 |-17 |fusdo
F, |1119 |-1 1205 |11 {2187 |-21 fusdo 781 -22  |fusdo
Fs |2713 |2 2411 |-19 [2842 [-5 fusdo apag 2062 (-27
Fy [3445 |3 3186 [-7 3057 |-5 fusdo 2885 |-22 [2625 |-20
F,

Fem2 F, |[904 |4 343 |15 [258 |-14 |344 [-14 [fusio fusdo
F, |1421 |-I 1406 |-21 2368 |-14 |2540 |-13  |fusdo fusdo

Fs |2928 |6 [3003 |-14 [3057 [3 [3186 |4  [2625 |28 [1765 [-24
F, [3402 |-10 3625 |21 [3832 |7 [3780 [-10 [3750 {25 [3014 |12
Fa 1400 |-30
Fem 5 F; [904 |1 nio id 258 |3 |218 |-5  [281 |10 [250 |2
F; |1378 [4 1335 |12 2325 [0 [2se2 f17 |ui2s |33 [1062 |19
Fy 2411 |14 [3273 |14 3100 [12  [3281 |24 |2406 |35 |2500 [-23
Fy |apag apag apag apag apag apag
F. 1187 |23
F, [667 |5 [430 |10 [236 |15 [236 [-10 [296 [-11 [218* [-i0
MEDIA F, (1119 -2 [n83 |8 [2040 |15 [2110% 13 [653 |21 |31 [-14

MASC F; (2476 |4 2432 |15 |2691 |4 fus 2125%|-23 2187 |-18
F, [3294 |-12 |3186 [-14 |3014 (-5 fus 2799 |-20 [2859 |-19
Fy 218+ |-20

F, 904 (-2 343% [-15 [258 |-8 281 9 281* |-10  |250* |-2
MEDIA F, (1399 [-2 1370 |-16  [2346 [-7 2551 {-15 1125*% |-33 1062* |-19
FEM F; [2669 |-10 |3183 [-14 |3078 [-7 3233 |-14 2515 |-31 2132 |-23

Fq [3402*% |-10  |3625*% |-2] 3832+ |-7 3789* [-10  |3750* |-25  |3014* |-12

F, 1187% |-23 1400* |-30

LEGENDA: apag = formante apagado; * = uma ocorréncia ; ndo id = formante
nio identificado
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TaseLa IIT

Médias das freqii€ncias dos formantes (X) em Hz; das intensidades
(dB); desvio-padrio (s); t calculado (t); e grau de significancia (sg)

da vogal oral [a] e nasal /aN/
ol /aN/ /ol faN/ o/ faN/ ol faN/
Form/vogal masc masc masc fem fem fem
X S X s t sg X s X s t Sg
F, | 680 [60.61| 502 | 45,52 {7,409 [*%%0 29 | 7265 604 | 68,95 6,93 {00001
F: | 1274 [100.18] 1198 |126,03 1,493 [0,1528[ 1537 | 112,95 1361 |150,86| 2,96 |©-0042
F, | 2080 |103,76] 2199 [110,99] -2.49 [*922] 2305 [122,55] 2620 |169.18] 4.47 [*:0002
Fu | 2998 [212,13] 3104 | 309.5 | -0,23 | 0,817 | 3336 |239,29] 3287 |203,58) 0,378 |0.3567
Intensidade/ o 1N/ 1/ FaN/
vogal
x s x s t sg
F 67(3) 3.05 5910 534 568 0,0001*
F: 68(2) 35 57(-13) 592 7,124 0,0001*
F 62(-8) 362 52(-18) 6.5 637 0,0001*
F, 57 (-13) 5,88 55(-15) 8,90 0716 0.4801
TABELA IV

Médias (X) das freqiiéncias (Hz) e intensidades (dB) dos formantes;
desvio-padrio (s); t calculado (t) e significancia (sg) da

vogal oral /i/, e nasal /iN/
Freqiiéncia / Al /iN/ Al N/ il fiN/ Al fiNI
vogal masc masc masc fem fem fem
X s X s t sg X s X s t sg
Fy 280 | 37,23 | 268 |29.33 |0.814 [0.4263| 316 | 51,61 | 314 | 50,25 | 0,105 [0,9173
F» 1895 | 99,43 | 2117 |114,86|-4.606{%%%0 2412 |124.88| 2478 |103,29| -1,25 [0,2292
Fs 2764 |166,00| 2901 | 97.81 |-1,684] 0,116 | 2978 |182.94] 2901 {146,96 0,917 [0,3735
F, 3254 |188,82] 3335 | 67,93 |-0,80910,4375] 3709 | 205.8 | 3574 |259,91] 0,971 [0.3568
Intensidade / W AN/ i N
vogal
x s X s t sg
F, 57(-13) FE7) 57(¢-13) 472 0.1 0,4603
F, 61 (-9) 6.55 55 (-15) 9,52 2,15 0,0384*
Fs 64 (-6) 8,29 52(-18) 9,83 3,84 0,0006*
F, 61 (-9) 9,15 48 (-22) 7,92 3,35 0,0029*
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TABELA V
Médias (X) das freqiiéncias dos formantes (Hz) e intensidade (dB);
desvio-padrdo (s); t calculado (t) e grau de significancia (sg)

da vogal oral /u/ e nasal /uN/
Frequencia / 1/ TuN/ o/ luN/ I, JuN/ 1/ fuN/
vogal masc masc " masc fem fem fem
X S X S t sg X S X S t sg
F, 325 (31,87 299 [51.97 133 [0,2024| 285 |38.18 | 261 |32.77 | 0,871 | 0,417
Fs 739 | 87 | 633 | 182 | -1 |0.188] 1125 [130,81] 1131 [124.06|-0.055]0.9576
F, 2078 |157.74| 2338 [150.63] -3.68 [%°'%] 2524 [166.91| 2359 |187.58| 2,086 [0.0515
F, 2845 |222,77] 3023 [263,72] -1,66 |0,1184] 3628 [232,94] 3094 [518.19] 1,197 |0.2488
Intensidade / o JuN/ o/ uN
vogal
X s X s - t sg
F, 60 (-10) 59 60 (-10) 55 -0,06 09538
Fa 48 (-22) 621 47(-23) 7,36 038 0,7086
Fs 44 (-26) 499 50 (-20) 9,56 2,57 0,0137%
F. 48 (-22) 7,55 48(21) 4,096 -0,13 0,8988
TaBELA VI

Durag¢io média da vogal, em milissegundos, das duas ocorréncias
de cada vogal, para ambos os sexos

Falante fal faN/ (a) hil fiN/ i) h uN/ ()
Masc 1 140 172 141 100 156 142 111 186 139
Masc 2 109 143 92 81 139 123 67 137 96
Masc 3 153 182 163 124 145 121 116 150 133
Masc 4 91 145 108 71 127 107 90 149 100
Masc 5 136 169 133 82 174 131 81 101 150
Média masc 126 162 128 92 149 125 93 149 124
Fem | 166 202 162 79 166 147 107 156 144
Fem 2 180 203 187 125 170 150 144 175 172
Fem 3 128 170 128 106 182 129 119 177 125
Fem4 189 183 187 142 161 182 127 169 145
Fem 5 176 219 147 113 175 128 104 140 92
Média Fem 168 196 162 113 172 147 120 164 136
TaBeLa VII

Meédia da duragio (X) em milissegundos; desvio padrao (s),
t calculado (t) e grau de significancia (sg) das vogais orais
em relagdo as nasais

VOGAIS ol fand it 1Ny 1ol 1N/
x| s t sg X s t sg X s t sg
Oral 147 | 34,12 -3.35 [*99% 102 |26.43 | -7.36 [%9%| 107 | 24,69 | -a.59 000!
Nasal | 179 | 252 160 |23.05 152 | 99,54
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ESTUDO PALATOGRAFICO DE SONS
CONSONANTAIS DO PORTUGUES

César REIS
Leandra Batista ANTUNES

0. Introducao

A palatografia ¢ uma técnica relativamente simples, praticada
desde o final do século XIX, que permite uma boa observacio dos
contatos da lingua na regifio palatina na produgao dos sons da fala.
Fornece informagdo, em particular, sobre o0 modo de articulag@o, o
ponto de articulagdo e a forca de articulag@o, além de variacoes
dialetais e individuais dos sons. Pode-se considerar o dentista inglés
J. O. Coles (1872, apud. Marchal, 1988) o primeiro a utilizar essa
técnica, embora tenha realizado, na verdade, a linguografia, uma vez
que pintava a regido palatina para observar na lingua a regido de
contato no momento da articulagdo de um som. Foi Griitzner (1879,
apud Marchal, 1988) quem utilizou efetivamente a palatografia pela
primeira vez, pois pintava a lingua para observar a zona de contato na
regido palatina. Além dessa técnica, chamada de palatografia direta,
foi também muito praticada no inicio do século a palatografia indireta,
em que um molde ou palato artificial era utilizado. Devido aos
inconvenientes da palatografia indireta (Marchal, 1988), a palatografia
direta voltou a ser utilizada na década de 50, contando, a partir de
entdo, com o auxilio da méaquina fotografica, iniciando-se assim a
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pratica da técnica conhecida como fotopalatografia, desenvolvida por
Anthony (1954 apud Marchal, 1988) e difundida por Ladefoged
(1957), Ladefoged e Trail (1984), Ladefoged e Maddieson (1996) e
Ladefoged (1997).

Apesar da simplicidade da técnica, a tintura representa um
desconforto para o locutor, que deve, apés cada som produzido, lavar
a boca para retirar a tintura da lingua, limitando-se, além disso, a
observagdo a apenas um tnico som de cada vez. Eventuais
deformagdes decorrentes da inclinag@o do espelho e dificuldades de
interpretagdo de dados de duas dimensdes constituem sérias limitacGes
dessa técnica.

A esse tipo de palatografia estdtica sucedeu-se a palatografia
dindmica, que consiste basicamente de um palato artificial, muito
confortavel, recoberto de eletrodos e conectado a um computador. A
chamada eletropalatografia permite o estudo muito preciso nao s6 do
modo, ponto e for¢a, como também dos fendmenos de co-articulagdo
(Cf. HardCastle, 1972; Farnetani, 1986; Nicolaidis et al., 1993).

Temos conhecimento de dois trabalhos sobre palatografia de
sons do portugués brasileiro:

Cagliari (1974) emprega a palatografia direta, e sobretudo o
método indireto de registro dos contatos linguopalatais em uma placa
de acrilico transparente que permite a observac@o dos contatos em
trés dimensdes: a tradicional, uma visdo da altura dos contatos, obtida
através de uma observagao lateral da placa e uma visdo frontal dos
contatos. Com as trés dimensoes, fica mais facil fazer projecdes da
configuragdo do aparelho fonador e dos contatos linguopalatais.
Privilegiou-se o estudo das consoantes palatais do portugués.

Casaes (1993), utilizando a técnica da fotopalatografia,
apresenta palatogramas de doze sons consonantais do portugués
brasileiro: [t], [r], [1], [r], [2], [s], [§], [£], [n], [K], [g] e [t] da
variante paulista. Os documentos apresentados representam, em papel
vegetal quadriculado, os fotopalatogramas. A qualidade das figuras
ndo é muito boa, mas nio chega a comprometer o trabalho. Em sua
andlise, 0 autor observa que o vozeamento ndo altera os contatos da
lingua na produg@o de oclusivas e fricativas. Além disso, a nasal [n]
apresenta a mesma forma de contato da lingua com o palato que o [t]

226



e o [d]. O autor ndo controlou o contexto fonético e utilizou para o
estudo da nasal [n] uma palavra que ndo possui esse fonema.

1. Sons consonantais do portugués

Os sons consonantais sdo classificados, tradicionalmente,

quanto ao modo e ao ponto de articulacdo. Este tltimo recebe,
normalmente, o nome do articulador superior, através de dois
critérios: fonético e fonolégico. Os limites entre a classificagdo
fonética e a classificacdo fonémica nem sempre sdo bem
definidos. Por essa razao, em alguns livros didaticos e mesmo em aulas
de fonética estuda-se classificagio fonémica, mas com o objetivo de
se fazer fonética. Os termos utilizados nessas classificacdes
articulatérias identificam apenas o ponto mais importante da constrigio
ou bloqueio, ou seja, o alvo, que é comumente definido na fonologia
por tracos distintivos. O estudo palatogrdfico mostra que uma
descri¢a@o detalhada da producdo do som € indispensdvel a descri¢io
fonética, podendo fornecer elementos para uma boa andlise
fonolégica, para a corre¢do de pronincia de lingua estrangeira e para
a correcdo de alteragdes na articulagdo.
' Este estudo palatogréfico pretende descrever sons conso-
nantais do portugués, mostrando a extensdo nos eixos longitudinal
(central e lateral) e transversal assim como a natureza do contato.
Através da palatografia, podemos observar os contatos na regido
compreendida entre os dentes incisivos superiores e parte do palato
mole. Com base nos fones estudados, podemos manter 0s termos
tradicionais de identificacao dos pontos de articulacdo, conforme a
Fe. 1:

FIGURrA 1 - Zonas de articulagio:

1. dental; 2. alveolar; 3. pés-alveolar;
4. palatal e 5. velar

e numeracgdo dos dentes
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2. Metodologia

O estudo palatogréafico realizou-se no Laboratério de
Fonética da FALE/UFMG. Foram cinco locutores, do sexo
feminino, entre 20 e 23 anos, 04 alunas do curso de Fonoaudio-
logia e 01 do curso de Letras, que auxiliaram em algumas tarefas
do experimento. O corpus foi constituido de treze palavras, em
que um som consonantal é precedido e acompanhado da vogal
aberta [a], em posicdo tdnica. Foram utilizadas, na medida do
possivel, palavras do portugués, para dar maior naturalidade ao
enunciado e para evitar modificagdo de hébitos articulatérios.

2.1. Corpus
As palavras escolhidas, cada uma com um fonema

consonantal distinto do portugués, excetuando-se, obviamente,
todos os labiais, uvulares e glotais, foram dispostas em fichas.

1. achar
2. azar
3. malhar
4. Alad

5. arar

6. nha

7. assar
8. manjar
9. atar
10. mana
11. mancar
12. andar
13. aga

Pediu-se aos locutores que pronunciassem os verbos no
registro coloquial, isto €, sem a proniincia do “R” final. Observou-se
ao se realizar os palatogramas da primeira locutora, RE, que na palavra
manjar poderia estar ocorrendo registro de co-articulagéo entre a
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vogal nasal e a fricativa. Por isso, as palavras manjar, mancar e andar
foram substituidas por ajd, acd e add.

2.2. Material

O material consistiu de uma mistura tintorial, composta de
P6 de carvdo mineral e azeite de oliva, além de pincel, espelho
oval, um copo de dgua quente, guardanapos de papel e uma
mégquina digital da marca Sony, modelo MVCFD7. Enquanto se
pintava a lingua, o espelho era mantido dentro do copo de 4dgua
quente, para se evitar embagamento. Depois de pintada a lingua,
o locutor pronunciava a palavra. Nesse momento, o espelho era
introduzido na boca, com uma inclinagio aproximada de 45°, de
forma a permitir a focalizagio da ab6bada palatina marcada pelo
contato da lingua. Tirava-se a foto e o locutor lavava a boca para
se iniciar o registro palatografico do som seguinte.

2.3. Critérios
2.3.1. Extens@o longitudinal do contato

Todo contato da lingua com o articulador superior tem
uma extensdo determinada no eixo que vai dos Idbios a dvula.
Esse contato, que denominamos longitudinal, pode ocorrer
lateralmente, acompanhando a arcada dentdria ou numa linha
média que divide os articuladores superiores em dois lados iguais.
Chamamos o primeiro de eixo longitudinal lateral e o segundo de
eixo longitudinal central. Para a medic&o do eixo longitudinal lateral,
utilizamos a numeragao dos dentes adotada pelos dentistas (FiG. 1).
Foi registrado o niimero do dente em que o contato se iniciava € o
niimero do dente em que terminava. Quando o final do contato ia além
do que pdde ser observado, indicamos o nimero do tdltimo dente,
seguido do sinal +.-J4 para o eixo longitudinal central, foi medida a
extensdo do contato em pontos. O ponto inicial situa-se no local em
que se juntam os dentes 11/21, numa linha reta que € limitada pela
largura da marca do contato da lingua nos alvéolos, na linha média
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(Cf. Fic. 3)". Essa tltima medida foi feita para os sons oclusivos,
laterais, nasais e tapa (fap), nio tendo sido feita, obviamente, para os
sons fricativos.

FiGura 2 FiGUura 3
Contato longitudinal lateral, fone [t] Contato longitudinal central,
Informante BA fone [d]. Informante LA

2.3.2. Extensio transversal do contato longitudinal lateral

Para se ter uma idéia da largura do contato no eixo
longitudinal lateral utilizou-se o critério da extensao transversal,
realizando uma medigdio, em pontos, entre os dentes 15 e 16, no lado
direito, e 25 e 26, no lado esquerdo, na regido palatal. Essa medi¢do
ndo foi realizada para [k], [g], [n] porque, nesses sons, o contato
abrange toda a extenséo transversal. Jd para o [I] a medi¢do néo foi
feita porque, para a maioria das locutoras, o eixo longitudinal lateral
ndo atinge esse ponto da regido palatal.

2.3.3. Extensio transversal de ndo-contato
A medigdo do contato transversal no eixo longitudinal lateral,

conforme exposto na se¢do anterior, apresentou alguma dificuldade,
pois a linha externa, sobretudo por causa do contato na arcada

! Nas figuras apresentadas neste artigo, o palatograma que se vé estd refletido num
espelho.
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dentdria, ndo pdde ser bem definida. Por essa razio foi medida
também, em pontos, a extensdo transversal de nio-contato na altura
do ponto entre os dentes 15-16/25-26. Essa medicio nio foi
realizada para os fones [k], [g], [n] e [I], pelas mesmas razdes
apresentadas na secdo 2.3.2.

Nas fricativas, a caracteristica articulatéria principal é a auséncia
de contato na linha média da cavidade bucal em que no ocorre contato
dos articuladores. Esse espaco é definido na drea de maior
aproximagao entre os contatos longitudinais laterais. Para as fricativas,
além da extensdo transversal de ndo-contato na altura do ponto entre
os dentes 15-16/25-26, esse parimetro foi também medido nesse
ponto de maior aproximagio dos contatos longitudinais laterais.

. Ficura 4
~ Extensao transversal do contato,
fone [z]. Informante LA

2.3.4. Natureza do contato

2.3.4.1. Definicao da linha interna

O contato longitudinal lateral apresenta uma linha interna que
separa a regido de ndo-contato da regido de contato e uma linha
externa que se localiza, normalmente, sobre os dentes. Para esta
descricdo levamos em consideracdo a defini¢do da linha interna, que
pode ser bem definida em todo o contato, definida em algumas partes
do contato ou indefinida em todo o contato.
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FIGURA 5 FiGura 6

Extensdo transversal do nio- Extensido trapsvcrsal do nao-
contato para fricativas, fone [z] contato na regido palatal, fone [z]
Informante LA Informante LE

FiGgura 7
Observagio da linha interna, fone [£]
Informante JU

2.3.4.2. Uniformidade do contato
O contato pode apresentar-se uniforme em toda a sua

extensao ou ndo. Por isso foi caracterizado como pleno, mais escuro,
ou com falhas, mais claro.
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Ficura 10 FiGura 11 :
Contato pleno, fone [t] Contato com falhas, fone [r]
Informante LA Informante LA

3. Resultados

De acordo com os critérios estabelecidos acima, analisamos
60 palatogramas obtidos dos 05 informantes, por classes de fones,
de forma a favorecer a interpretag@o fonolégica dos resultados.

3.1. Extensdo longitudinal do contato

De acordo com o que foi previsto na metodologia, mediu-se
a extensdo do contato no sentido dentes incisivos-tivula, que pode ser
lateral, seguindo a arcada dentdria, ou central, seguindo a linha média
na cavidade bucal.

3.1.1. Contato longitudinal lateral (CLL)
3.1.1.1. Fricativas

1[s], [z]

O inicio do contato longitudinal lateral coincide com o
inicio da regido alveolar, observando-se uma assimetria, podendo
o contato se iniciar nos dentes 11/22 ou 12/21, variando de acordo
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com o locutor. Em alguns casos, a constri¢do € mais larga, nesse caso,
o inicio do contato é recuado, como para a locutora LE, em que se
inicia nos dentes 13/22. O final do contato, em geral, se estende além
dos dentes 17/27.

Figura 12 FiGura 13

Inicio do CLL nas regides alveolar e Inicio do CLL na regido alveolar,
dental, fone [z]. Informante LA fone [z]. Informante LE

1[JL 03]

O contato se inicia na fronteira entre a regido alveolar e pds-
alveolar, a partir dos dentes 13/23, portanto mais recuado que para
[s] e [z]. Da mesma forma, o final do contato longitudinal lateral se
situa sempre além dos dentes 17/27 para[ f ] e[ 3 ].

Figura 14
Inicio do CLL na regido pds-alveolar,
fone [3]. Informante LE
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Em resumo, as fricativas se caracterizam por uma auséncia de
contato longitudinal central na regido da linha média na cavidade bucal
(desprezando-se, obviamente, as assimetrias individuais),
apresentando uma série alveolar, [s] e [z], e uma série pés-alveolar,
[ § ]1e[3l. Esta diferencia-se daquela, portanto, pelo ponto do inicio
da regido de ndo-contato, que é mais posterior. Apesar das
assimetrias observadas, a segunda série apresenta uma regido de néo-
contato, em média, maior.

3.1.1.2. Oclusivas

* [t], [d], [k], [g] e [r]

Como o contato € completo na regido alveolar, o inicio serd
sempre nos dentes 11/21 para [t] [d] e [r]. No caso das velares, o
contato longitudinal lateral se inicia em um pequeno prolongamento do
contato longitudinal lateral na regido do palato mole, ou seja, no
pequeno arco que se forma na parte anterior do contato velar. Esse
arco € que se inicia nos dentes 15/25 para o [g] e 16/26 para o [k].
Isso mostra um pequeno avanco do contato lateral no [g] com relagéo
ao [k]. O final do CLL situa-se em geral além dos dentes 17/27 para
as alveolares. Para as velares, estende-se muito além desse ponto de
referéncia. Em resumo, no ponto de maior contato dos articuladores,
o contato lingual se estende por uma ampla faixa da regido velar que
vai de uma arcada dentdria a outra no eixo transversal. Para as
alveolares, esse mesmo fendmeno ocorre na regido alveolar. Por essa
razdo, para as velares, o Uinicos pardmetros que pudemos utilizar sdo
o eixo longitudinal lateral e o eixo transversal de contato apenas para
0 contato na regido palatal. O tapa, [r], se distingue dos outros sons
oclusivos por outros pardmetros, como veremos adiante.

3.1.1.3. Nasais

*[n],[n]
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FiGura 15 FiGura 16
Inicio do CLL nas regides alveolar Inicio do CLL na regido velar,
e dental, fone [t]. Informante LA fone [g]. Informante JU

FiGura 17 FIGURA 18
Inicio do CLL na regido alveolar, Inicio do CLL na regiio pos-
fone [n]. Informante BA alveolar, fone [n]. Informante LE

O CLL inicia-se em 11/21 para [n] e em 14/24 para [p]. Para
este tltimo, o CLL prolonga-se no arco que precede o contato
completo, de lado a lado, como nas oclusivas velares. A diferenca é
que esse contato lateral do prolongamento € mais extenso e mais largo
na nasal palatal.

3.1.1.4. Laterais
[1],[£]
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O CLL inicia-se nos dentes 11/21 para o [1] e nos dentes 12/
23 para o [£]. O final do CLL é mais recuado para o [£], ou seja,
nos dentes 17+/27+, enquanto que para o [1] termina, normalmente
em 15/25, no meio da regido palatal.

FiGura 19 qu!m 20
Inicio do CLL na regiao alveolar, Inicio do CLL na regido p6s-
fone [I]. Informante LA alveolar, fone [£]. Informante LA

Concluindo: inicio de CLL: com excecio de [k], [g] e [n],
dentre os fones estudados, o inicio do CLL € alveolar para todos os
outros; final de CLL: apenas o [l] tem um final bem definido nos dentes
15/25.

3.1.2. Contato longitudinal central (CLC)

O contato longitudinal central foi observado apenas nos fones
que apresentam contato no nivel da linha média da cavidade bucal. O
quadro abaixo resume as medidas tomadas em pontos. Os fones [k,
g], apesar de apresentarem contato na linha média, foram excluidos,
porque o limite mais proximo da tivula ndo pode ser identificado.

Quabro 1

Extensdo, em pontos, do contato longitudinal central

Segmento [ (1] [t] [d] [n] (4] 1 [c]
CLCGB) | 99 65 56 37 27 24 15
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O quadro acima mostra, por um lado, que o CLC das
chamadas liquidas é significativamente menor que os CLC das
oclusivas e nasais e, por outro lado, que o CLC do tepe € bastante
ténue.

FiGuras 21, 22 e 23 - CLC dos fones [t], [n] e [I] respectivamente. Informante JU

3.2. Extensdo transversal do contato longitudinal lateral

A extensdo transversal do contato (ETC), medido na altura
da regido palatal, apresentou-se da seguinte forma:

Quabro 2
Extensdo transversal do contato, em pontos
Fones [ | [0 | (8] [t [[d]|[s]|[z]|[n]| ]

Meédia direita (pts.) 65 | 66 | 57 | 55 | 49 |42 |41 |42| 31
Média esquerda (pts.) 64 | 61 | 54 | 53 | 46 |37(38|40]| 30

Observou-se uma tendéncia para uma largura maior nas nao-
vozeadas, bastante evidente em [{ ] [3] [t] [d]. A lateral palatal apresenta
uma ETC particularmente grande, sobretudo quando comparada a lateral
alveolar, cuja medida nem pdde ser tomada, uma vez que o CLL para
esta consoante ndo atinge a regido palatal. As consoantes mais posteriores,
[£], [f], [3], com algum contato palatal, apresentam uma ETC mais
larga que as consoantes alveolares, sendo que o tapa € a consoante com
ETC mais ténue.
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3.3. Extensdo transversal de nédo-contato

A extensdo transversal de ndo-contato (ETNC), na altura da
regido palatal, apresentou-se da seguinte forma:

QuabDRro 3

Extensdo transversal do ndo-contato, em pontos

Fones £ td I3 szn r
Média (pts.) 121 125 127 158 187

Os dados da ETNC mostram que os resultados do QUADRO
2 devem ser revistos, passando as oclusivas a apresentarem um
contato longitudinal lateral provavelme'nte mais largo que o das
fricativas pds-alveolares. Para os outros fones, os resultados
permanecem os mesmos. As medidas no ndo-contato no ponto de
maior constrigdo das fricativas mostram uma abertura maior nos p6s-
alveolares (42 pontos tanto para [{] como [3]) do que nos alveolares
(35 pontos para [s] e 28 para [z]).

3.4. Natureza do contato

Os pardmetros estudados anteriormente, ou seja, a extensio
longitudinal, lateral e central, e a extensdo transversal, assim como a
extensdo transversal de ndo-contato servem para analisar o ponto € o
modo de articulagio dos fones. Uma outra caracteristica articulatéria
que pode ser examinada através da palatografia é a forga de
articulagao. Para tanto, utilizamos dois parametros: a defini¢ao da linha
interna do contato longitudinal lateral e a uniformidade do contato.

3.4.1. Definicdo da linha interna

Como podemos observar nas figuras abaixo, fones com mes-
mo ponto de articulagdo apresentam diferentes forgas articulatérias, o
que pode ser observado pela defini¢do da linha interna, pela extensao
transversal do contato longitudinal, assim como pela extensdo do con-
tato longitudinal central.
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Figura 23 FiGura 24

Linha interna do fone [d] Linha interna do fone [n]
Informante LA Informante LA

3.4.2. Uniformidade do contato

Os sons consonantais podem apresentar-se também
uniformes, como os fones das figuras acima, ou entdo podem
apresentar falhas, como na figura abaixo. As falhas representam

provavelmente um grau de for¢a ainda menor que o indicado pela
indefini¢@o da linha interna.

FiGgura 24
Uniformidade do contato do fone [r]
Informante LA

Em resumo, as vozeadas, a lateral [1] ¢ o tapa [r] apresentam
caracteristicas de indefini¢éo da linha interna, contato mais claro e com
falhas, o que indica menor forga articulatéria. Sabe-se que o estudo
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da forga articulatéria ou da tensdo muscular é bastante complexo. O
tapa, por exemplo, pode apresentar essas caracteristicas ndo pela
menor forga de articulacéo, mas pela brevidade do contato.

4. Conclusiao

Apresentamos acima um estudo fotopalatogrifico de sons
consonantais do portugués, investigando pardmetros que permitam
uma andlise fonética detalhada do modo e ponto de articulagdo, assim
como da forga de articulagdo. Um estudo fonético como este
apresenta-se consideravelmente distinto das classificagdes articula-
térias mais correntes que sio, na verdade, de natureza fonoldgica.
Observe-se, por exemplo, que o fone [t] apresenta contato das bordas
da lingua na regido alveolar, as vezes dental, estendendo-se a regido
palatal. Como entio determinar o ponto de articulagdo deste fone? O
que se verifica é uma precedéncia do eixo transversal sobre o
longitudinal na defini¢do do ponto de articulagdo. Por isso, a
classificagdo tradicional de alveolar para o [t] e de velar para o [k] é
adequada, embora do ponto de vista fonético seja sempre possivel a
produgéo de um [t] dental e de um [c] palatal. No caso das fricativas,
o eixo transversal é definido pelo ponto de menor distdncia nos
contatos longitudinais laterais. Apesar da extensa zona de contato, o
modo e ponto de articulagdo sdo definidos pela regido de nao-contato.
Desta forma, os fones [f] e [3] serdo considerados pds-alveolares.

No caso do [1] e do [r], que constituem uma classe natural,
os termos da classificagdo tradicional, lateral e tapa ou oclusivo nao
sdo adequados, pois ndo indicam a semelhan¢a dos gestos
articulatérios. Os parametros aqui analisados mostram de forma mais
evidente a proximidade articulatéria desses dois fones.

Com relagdo a natureza simples ou complexa dos segmentos
/K/ e In/ (Cf. Recasens, Fontdevila e Pallarés, 1995), entendemos
que os fotopalatogramas fornecem evidéncias para uma articulagéo
alveolopalatal, sobretudo para o /4/. Acreditamos, no entanto, que o
estudo palatogréfico deve ser complementado por outras técnicas
articulatérias para se fundamentar uma ou outra representagao
fonolégica desses segmentos.
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RESENHA

CRISTOFARO-SILVA, Thais. Fonética e fonologia do portugués:
roteiro de estudos e guia de exercicios. Sdo Paulo: Contexto, 1999.
254p.

Gisela COLLISCHONN

Este manual destina-se ao aluno de graduac@o sem conhecimento
prévio sobre fonética ou fonologia, mas é também adequado para alunos
de pés-graduag@o que precisem (re)tomar contato com a drea e para
pesquisadores em geral que se interessam pelas questdes referentes a
descri¢a@o fonoldgica do portugués brasileiro.

Como indica o subtitulo, estd organizado como roteiro de estudos,
acompanhado de exercicios. O roteiro consiste numa cuidadosa
introdugdo a fonética articulatéria e a metodologia de andlise fonoldgica
(com alguma repeticao de assuntos, que sdo gradativamente aprofundados
no decorrer do texto). Exposigio e exemplificac@o fluem naturalmente e,
em muitos casos, 0s exercicios vém tao integrados ao texto que o leitor
tem a impressao de que esta dialogando com a autora. Ha também uma
preocupagio em apresentar exercicios diversificados, de maneira que a
aprendizagem da transcri¢do e do método de andlise ndo seja algo
mecanico. O leitor € solicitado muitas vezes a participar ativamente da
descoberta das caracteristicas fonéticas e fonoldgicas de sua lingua. Na
descri¢do dos dados do portugués, a autora procura dar conta das
diferencas regionais, € o leitor € continuamente solicitado a trazer paraa
discussao o seu proprio dialeto.
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O livro é dividido em quatro capitulos - Introdugdo, Fonética,
Fonémica e Modelos Fonoldgicos - aos quais se seguem Respostas
dos exercicios e Bibliografia.

A Introdugdo é bastante ampla, procurando dar uma visao geral
da lingiiistica. A Fonética abrange a descri¢@o do aparelho fonador e
dos sons da linguagem - em particular dos sons do portugués - € a
exposi¢do dos simbolos fonéticos e de como eles sdo usados na
transcri¢do, além de explicar nogdes como silaba, acento e articulagoes
secunddrias de consoantes e vogais.

No treinamento da transcrig&o fonética, parte-se da identificagdo
e transcri¢do das consoantes em portugués e, num primeiro momento,
trabalha somente com palavras que contenham exclusivamente a vogal
[a]. Assim, a atencdo do aluno pode concentrar-se inicialmente na
disting@o das consoantes sem precisar enfrentar, a0 mesmo tempo, a
dificuldade em distinguir a qualidade vocélica. H4 certa sobreposicdo
entre a primeira e a segunda parte (fonética geral e fonética do portugués
brasileiro), porque a exemplificacdo € toda baseada no portugués
brasileiro. Tal sobreposigao de contetidos, que também se verifica com
relag@o ao capitulo Fonémica, é benéfica, no sentido de permitir um
aprofundamento dos problemas e uma retomada dos mesmos em
correlagdo com os mais diversos temas da fonologia do portugués
brasileiro. Entretanto, entendo que, em alguns momentos, faltam
referéncias cruzadas entre partes do livro que tratam de um mesmo tema.
Senti também falta de um indice remissivo que pudesse, em parte, suprir
a auséncia de referéncias internas.

Os termos sdo cuidadosamente definidos e exemplificados. H4
um bom aproveitamento de ilustragdes, tabelas e graficos, o que o torna
um excelente manual de estudo individual, ndo s6 pela clareza, mas
também pela facilidade de acesso as informagdes.

O capitulo Fonémica é cuidadoso na apresentagdo e
exemplificagdo dos procedimentos de andlise. A segunda parte do capitulo
dedica-se A depreensdo dos fonemas em portugués, o que € feito de
maneira detalhada, e com um grau de explicitude que ndo € comumem
textos didaticos.

Embora haja, no terceiro capitulo, uma apresentac@o de diversos
modelos teéricos - da fonologia gerativa padrdo a teoria da otimizagao -
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o manual concentra-se na fonémica estrutural. O que a primeira vista
pode parecer um senéo da obra torna-se justificado uma vez que, ainda
hoje, areferéncia a fonémica estrutural € basica e ndo pode ser descartada
naformagao do aluno. Alémdisso, o texto pode poupar o aprendiz daquilo
que ja foi chamado pejorativamente de balcanizagao da fonologia, depois
de The Sound Pattern of English, ou seja, a fragmentacdo do nosso
conhecimento sobre a lingua em inimeras abordagens diferentes, todas
elas dando conta de uma parte, mas nao do todo, de um sistema
fonolégico. E claro que h4 um custo em priorizar a fonémica estrutural,
que é o de nio poder abordar com mais detalhe questdes importantes,
como os tragos distintivos (e os desdobramentos na geometria de tragos),
regras e derivagdes, e acento. Estas lacunas, no entanto, podem ser
preenchidas por outros manuais de que dispomos, como Mateus et al.
(1990), Callou e Leite (1993) e Bisol (1999).

Além de um grande niimero de exercicios, sdo apresentadas
sugestdes de pesquisa ao longo das licdes e especificamente numa das
se¢des do terceiro capitulo. Destaco aqui as que considerei mais
instigantes: a distribui¢ao das vogais postonicas mediais (p.87-89), o
cancelamento de vogal postonica medial e da consoante que a segue
(p.90), a redugio dos ditongos decrescentes (p.98), a caracterizagio
do sistema consonantal posvocélico em uma determinada variedade
lingiifstica (p.224), as alternéncias entre vogal alta e glide (p.225).

Na extensa bibliografia, o aluno encontrard uma fonte
indispensavel para as obras fundamentais na drea, além de referéncias a
dissertacdes, teses, e artigos - menos conhecidos, devido a ma
distribui¢do da produgdo académica no Brasil - mas ndo menos
importantes para quem deseja fazer pesquisa.

Infelizmente, na transcrigéo, sdo feitas algumas escolhas que
podem trazer dificuldades para o aluno. Na tabela fonética consonantal
(p.37 e 39) sdo propostos os simbolos [f] para a vibrante alveolar e [1]
para a retroflexa alveolar vozeada, quando os simbolos do Alfabeto
Fonético Internacional, cuja tabela é reproduzida na p. 41, séo
respectivamente [r] e[(]. (Para maior confus&o, o simbolo [1] ocorre na
tabela da p.41, representando uma aproximante alveolar). Outro caso é
o do sfmbolo [y], adotado para o glide anterior, uso alids muito difundido
entre nés. Caberia uma adverténcia ao leitor de que se estd fazendo um

247



uso diferente do convencionado para um determinado simbolo.
Curiosamente, na p. 69, quando se comentam as vogais arredondadas,
o simbolo € usado para representar a vogal arredondada “a vogal [y]
difere da vogal [i] somente quanto ao arredondamento dos ldbios
(que sdo arredondados em [y]).” O aluno iniciante facilmente é levado
a pensar que glide e vogal anterior arredondada sdo a mesma coisa.’

Qualquer livro didético enfrenta o problema fundamental de
decidir até que ponto deve ser detalhada a apresentagio e discussdo de
um determinado tépico. Penso que o texto de Cristéfaro-Silva acerta
quase sempre. Entretanto, hé dois casos em que, no meu entender, o
grau de detalhamento cria mais confusio do que esclarece.

Com relag@o aos glides, chama atengdo a distingdo fonética
cuidadosa entre glides correspondentes a vogais e glides correspondentes
a consoantes; 0s primeiros s3o transcritos como [1,u] e os segundos
como [y,w]. Assim, formas como cauda e jirau sdo transcritas como
['kayds] e [3i'ray] respectivamente, € ir_mral e calda por sua vez como
[mu'raw] e ['kawds] (p.110). Para fazer a transcrigio, & preciso saber
se o glide se relaciona fonemicamente a uma vogal ou a uma consoante.
Naio se espera que isso crie dificuldade para o aluno, pois, segundo a
autora, os falantes do portugués sabem que, para os glides provenientes
de consoante, (a) hd variagdo entre [w] e [1] em final de silaba e (b) no
plural ocorre o cancelamento do glide (ou da lateral velarizada) e
acréscimo de -is (como em murais), a0 passo que nem uma das duas
observagdes, (a) e (b), é vélida para os glides provenientes de vogal
(jiraus e ndo ¥jirais)(p.110). Outro argumento para essa disting3o,
(p-170), vem da distribui¢@o observada por Camara Jr. (1970) de r
Jorte (ap6s glide que corresponde a consoante, como em chilrar) e r
fraco (ap6s glide de vogal, como em Laura).

Ainda que essa distin¢do tenha o mérito de exemplificar ao aluno
de que modo se faz uma argumentag&o a favor de uma determinada

! H4 também alguns erros. Adota-se um simbolo, [3], na p. 91, para a vogal nasal/
nasalizada, e usa-se outro simbolo, [d], na p.94. E possivel que a modificagdo seja
decorrente de uma mudanga na fonte utilizada no quadro da p. 94. Na transcri¢do
do “r fraco”: o simbolo adotado para o tepe na tabela fonética consonantal é o [r]
(p. 39); entretanto, encontramos as formas ['numery] para “niimero” (p.78) e
[‘aridu] para “drido” (p.79, 80 e 90).
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anlise, acredito que ndo € possivel aceitar como suficientes as evidéncias
apontadas. Tenho didvidas quanto 2 afirmagio de que o falante nativo
tem condicdes de fazer a disting&o entre os dois tipos de glides; como se
explicariam erros de ortografia como sauta, varau e trocol, e
morfofonolégicos como bacalhais, degrais e pneis, encontrados na
alfabetizagio de criangas e adultos?

Glides anteriores correspondentes a consoantes, [y], ocorrem
em formas como ['baya], variante de ['bdna] e ['paya], variante de
['paka], e correspondentes a vogais, [1], nos ditongos orais ['fur],
['varas] e nos nasais. Uma pergunta que imediatamente surge é: como
serdo transcritos os glides anteriores nas formas plurais (como em
papéis)? Deveriam ser transcritos como [1]? porque correspondem a
uma vogal tematica reduzida a semivogal depois da queda da consoante
(cf. Camara Jr., 1970: 95), ou deveriam ser transcritos como [y], porque
correspondem a uma consoante que se vocalizou (cf. Morales-Front e
Holt, 1997: 413)?

Para encerrar a discussdo do exemplo, entendo que ainda que
possa haver motivagdo fonoldgica para a disting&o entre o dois tipos de
glide, ndo estd claro por que ela deve ser feita na forma fonética. Por que
ndo permitir que a transcrigdo fonética seja idéntica e que a transcri¢do
fonolégica seja diferente? Se a motivagdo for unicamente a de manter o
principio da biunivocidade, segundo o qual um mesmo fone néo pode
ser manifestagdo fonética de dois fonemas diferentes, o texto faria bem
em esclarecer essa questdo ao aluno. Ainda assim, ndo parece justificado
manipular a forma fonética para manter um principio tdo contestado como
abiunivocidade (v. Anderson, 1985: 313).}

O segundo aspecto que chama a atengio pela complexidade é a
transcri¢ao fonémica das vogais médias. Partindo de uma diferenciago

2 E a transcrigio adotada no texto (v. p. 98).

3 H4 ainda certa confus@o na perspectiva quanto ao status dos glides frente ao acento.
Na p.113, a autora defende que os glides anteriores sdo vocilicos porque sio levados
em conta pelo acento em formas como saia, goiaba e apoio. J4 na p.95, quando sdo
introduzidos os ditongos, os glides parecem ndo ser aptos a receber o acento: “No
ditongo [ay ] da palavra pau temos os segmentos [a] e [u]. Note que o segmento
[a] é interpretado como vogal e representa o pico da silaba. O segmento [u] é
interpretado como glide e ndo recebe acento (ou seja, ndo pode constituir uma
silaba independente.”
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cuidadosa entre vogais médias nasais e nasalizadas (v. Fonética, segdo
17 e p.121 e 166-167), a autora propde usar a representacio
/eN/ e /oN/, para as vogais médias nasais (/'leNto/ lento e /'poNto/
ponto), e &/ e /d/, para as nasalizadas (/'lema/, lema, /'fome/ fome

“(p.167), /te'matika/ temdtica, /te'naf/ tenaz (p.176) e /ko'maNda/
comanda (p.178)). A justificativa para essas representaces € o fato de
que nfo hé, tanto nas vogais nasais quanto nas nasalizadas, contraste
entre médias altas e baixas: as primeiras manifestam-se categoricamente
como médias altas e, no que diz respeito as segundas, hd dialetos que as
manifestam como altas e outros que as manifestam como médias-baixas
(v. Observag@o, p. 89; p.121 e 166-7). Da mesma forma, a auséncia de
contraste entre vogais médias na posi¢do postonica ndo final leva a autora
a propor a representagdo dessas vogais como /e,d/ respectivamente:
/'favena/ chdvena; /'mumero/ niimero; /'bipede/ bipede; /'pacroko/
pdroco; /'busola/ biissola; /'ikone/ icone. O fato de que hé dialetos no
Nordeste que, em estilo formal, apresentam as vogais [€,9] em posi¢do
postonica medial (p.87) € a justificativa.* A solug¢do apresentada, ainda
que engenhosa, cria mais dividas do que esclarecimentos, o0 que ndo €
interessante num texto introdutério. H4 outros casos em que o contraste
entre médias-altas e médias-baixas é neutralizado (cf. Wetzels, 1992)
que néo sdo abordados. Como devem ser tratados os casos em que ha
alternancia vocilica (metafonia) no radical de verbos e substantivos? E
finalmente, dado que no mesmo capitulo tratou-se da neutraliza¢do e do
arquifonema (se¢@o 4), uma pergunta que o aprendiz pode fazer e paraa
qual ndo encontrard resposta é: por que ndo transcrever as vogais médias
em contexto de neutralizagio com um arquifonema?®

4 Nio fica claro, entretanto, por que a transcrigio fonémica de péssego é /'pesego/
(cf. solugdo ao exercicio 5, p. 244) e ndo /'pesego/ e de sinodo é /'sinodo/ (cf.
solugdo ao exerciciol3, p. 245) e ndo /'sinodo/.

5 Na p.85, a vogal final e, em substantivos e adjetivos, é tratada como sufixo de género:
“Em posicdo postdnica final o segmento vocélico oral corresponde morfologicamente
ao sufixo de género em substantivos e adjetivos e  vogal temdtica em verbos.” Ha
uma tradi¢io em considerar a vogal e vogal temética e ndo sufixo de género em
substantivos e adjetivos.
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